
XI. 

Y e r a t r i n .  

T o x i k o l o g i s c h -  p h a r m a k o d y n a m i s c h e  S tud ien .  

Von Dr. J. Leon ides  van Praag. 

]Das V e r a t r i n  hat im Allgemeinen viel schneller ein 
grofses Interesse bei verschiedenen Toxikologen erweckt und 
hat viel schneller eine mehr allgemeine therapeutische Anwen- 
dung erlangt, als dieses mit den iibrigen scharf-narkotischen 
Alkaloiden der Fall war. Ob die Ursache in der leichteren 
Bereitung oder in der deutlicheren therapeutischen Wirkung 
gelegen isG kSnnen wir nicht beurtheilen; dem sei abet wie 
ihm wolle, auf jeden Fall handelt es sich hier um eine schon 
ziemlich allgemein verbreitete und angewandte Substanz. Den- 
noch kommt es uns vor, dafs die physiologische Wirkung aus 
den friiheren Versuchen noch gar nicht so deutlich hervorge- 
gangen ist, dafs wir unsre damit angestelIten Versuche fiir iiber- 
fltissig halten miifsten, im Gegen/heil meinen wir, dafs, gerade 
wegen der mehr allgemein verbreiteten Anwendung, eine wis- 
senschaffiiche, auf genaue Versuche sich stiitzende Erklhrung 
tier Wirkungsweise dieser Substanz unentbehrlich ist. 

Wit stimmen ganz der Meinung des Herrn Albers  (vgl. 
dessen kiirzlich erschienenes Handb.  d. a l lgem.  Arzne i -  
m i t t e l l e h r e ,  Bonn 1854. S. 13.) bei, wenn er sagt: ,Ffir  
den Arz~ mars die Kenntnifs der Arzneiwirkung in dem kranken 
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Organismus allein maafsgebend sein fiir die Anwendung der- 
selben in Krankheiten. Die Arzneiwirkung im pathologischen 
Organismus kann daher auch nur die Grundlage fiir die Arz- 
neimittellehre sein; die sogenannte physiologische Wirkung ist 
nur eine er l~iuternde,  gerade so, wie die Gesundheitsverh~ilt- 
nisse erl~iuternd ftir die Krankheit sind." - -  Dieser Erl~iute-  
r u n g  ki~nnen wir aber besonders dann nicl~t entbehren, wenn 
es sich um Substanzen handelt, deren eigentliche Wirkung bis 
jetzt beinahe gar nicht bekannt war, und diefs ist ganz beson- 
ders mit dem Veratrin der Fall, wie sich nachher aus der 
n~iheren Behandlung unseres Stoffes ergeben wird. 

Das Veratrin wurde im Jahre 1818 yon Mei f sne r  in 
dem'Samen des Y e r a t r u m  Sabad i l l a  entdeckt und von ihm 
Sabad i l l i n  genannt. P e l l e t i e r  und C a v e n t o u  beschrieben 
die n~imliehe, aus dem Sabadillsamen, aus der Wurzel des 
Veratrum und aus dem Colehicum aul~tmnale bereitete Sub- 
stanz im Jahre 1819 unter dem Namen Ver  atr ine.  Die ersten 
Versuche fiir die physiologische Wirkung dieser Substanz wurden 
yon Magend ie  und Andra l  angestellt. C o u e r b e  bestimmte 
(ira Pharm. Centralbl. 1833. S. 703) die chemischen Eigen- 
schaften genauer. Die ersten therapeutischen Versuche wurden 
yon M a g e n d i e  und B a r d s l e y  angestellt. Erst im Jahre 
1834 wendete die dariiber erschienene Monographie des T u r n -  
bul i  die allgemeine Aufmerksamkeit dem therapeutischen Werth 
dieser Substanz zu, und nachdem erst dadurchihre Anwendung 
allgemeiner geworden, wurden die Indieationen dafi.ir genauer 
untersucht und gepriift. Die versehiedenen mit dem Veratrin 
angestellten physiologischen und therapeutischen Versuche werden 
wir nachher mittheilen. 

Die chemiseh-physikalisehen Eigenschaften, welehe unser 
Veratrin darbot, waren folgende. Das Veratrin hat einen bittern 
Gesehmaek und verursaeht, wenn nur ein Minimum auf die 
Zunge gelegt wird, eine eigenthiimliehe naehhaltende kratzende 
Empfindung in der Kehle, welehe jedoeh nicht so lange anhtilt 
als die, welche wir bet dem Delphinin beobachteten. Ein Minimum 
dieser Substanz~ auf die Nasenschleimhaut gebracht, verursacht 
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Stunden lang anhaltendes Kitzeln in der Nase und Nicsen. 
Schon das unvorsichtige Oeffnen des Fl/ischchens reichte bin, 
reich und meinen in der Niihe stehenden Gehfilfen vier Stunden 
lang niesen zu machen und dieses juckende Kitzeln an der 
Nasenspitze hervorzurufen. Aueh auf der /iufseren Haut kann 
es eigenthiimliche stechende Empfindung mit K~iltegefiihl ver- 
ursachen, m Ich selbst babe mir, des Versuchs wegen, des 
Abends vor dem Schlafengehen, bei v~lligem Gesundsein, eine 
sehr verdi.innte w~isserige LiJsung von essigsaurem Veratrin, 
welche auf meiner Handfl/iche keine Wirkung hervorrlef, auf 
die Bauchhaut in der lleyio .t~mbilicalis applicirt. Dieses 
verursachte mir alsbald beinahe unertr~igliche Schmerzen, als 
wenn ich mit unzfihligen glfihenden Nadeln gestochen wiirdc, 
welche Schmerzempfindung jedoch schon nach 3 - - 4  Minuten 
ertr~iglicher wurde und endlich naehliefs, um sich in ein eigen- 
thiimliches K~iltegef/ihl aufzulSsen, welches, ob ich gleich unmit- 
telbar nach der Application der VcratrinliJsung zu Bette gegangen 
war, reich anderthalb Stunden lang wach hielt. Allgemeine 
Symptome spiirte ich nicht dabei. Der darauf folgende Schlaf 
war sehr ruhig und natfirlich, und am folgenden Morgen er- 
wachte ich frisch und gesund, wie gewShnlich. - -  Das Veratrin 
hat eine weifse Farbe und stellt ein amorphes feines Pulver 
dar. Es schmilzt leicht bei einiger Erwiirmung mit blafsgelber 
Farbe, bei st/s TemperaturerhShung wird es erst braun- 
roth, dann schwarz. Es verbrennt auf Platinablech mit einer 
rufsgebenden Flamme, mit Zuriicklassung yon Kohle. Es stellt 
die blaue Farbe des dutch vel'ds Essigs~ure gerStheten 
Lackmuspapiers wieder her. Es ist in geringer Menge auf-  
15slich in k a l t e m  Wasser .  (Diese, mit beinahe allen fibrigen 
Schriflstellern streitende Angabe, beruht auf genauen, in ver- 
sehiedener Weise wiederholten Versuchen. Einer der ange- 
stellten Versuche war der: Wit s eine geringe Menge 
Veratrin mit einem grofsen Volum Wasser in einer weiten 
ReactionsrShre, liefsen es 24 Stunden stehen, gossen darauf 
vorsichtig, ohne die Fltissigkeit zu schiitteln, eine kleine Menge 
der oberen Flfissigkeitsschichte durch ein sehr feines Filtrum. 
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Ein Theil der filtrirten Fli.issigkeit wurde nun sogleieh mit con- 
centrirter Schwefeis~iure behandelt, wodurch eine kaum bemerk- 
bare Farbenver~inderung hervorgerufen wurde,  so dafs man 
also hier noch h~itte zweifeln kiSnnen. Der fibrige Theil der 
filtrirten Flfissigkeit wurde aber bis auf die H/ilfte verdampft 
und wie nun die Schwefelsfiure hinzugefiigt wurde,.entstand 
deutlich und unverkennlich die sogleich mitzutheilende Veratrin- 
reaction [welche also nicht, wie v. H a s s e l t  in seinem Buche 
,,Bijzondere Yergiftleer" p. 326. behauptet, durch Wasser 
gehemmt wird]). Es 16st sieh etwas leiehter in siedendem 
Wasser und bleibt bei der Abktihlung aufgeltist. In Alkohol 
und Aether ist es sehr leieht l(islieh. In Terpenthiniil (fitheri- 
sehen Oelen) und in Mandel61 (fetten Oelen) l~ist es sich in 
geringer Menge auf. Ammoniak l~ist es nieht auf. : Essigs~iure 
und Salzs~iure ltisen es in jeder Proportion sogleieli-ohne Far- 
benver~inderung auf. Eine wfisserige Klees~iureltisung verursaeht 
in der alkohotisehen Veratrinl6sung keine Verfinderung, Gerbe- 
s~iure und die Tinctura Gallarum pi'~icipitiren aus der alkoho- 
lischen Solution nichts, aber in der w~ssevigen essigsauren 
Veratrinl~sung wird dutch Tinct. Gallar. :ein weifser flockiger 
Niederschlag hervorgerufen. Also ist das Tannas Veralrini 
in Wasser unlSslich, nicht aber in Alkohoh Salpe ters~iure  
16st das Veratrin auf und ffirbt es bei gew6hnlicher Temperatur 
b r a u n r o t h ,  bei Erw~irmunghochgelb;  bei Verdampfung 
bis zum Trocknen bleibt ein ocke r f a rb iges  Pulver zurfick, 
welches in Wasser unl6slich ist. S c h w e f e l s / i u r e  f~rbt das 
Veratrin ers t  g e l b ,  dann ro th ,  sp~iter wunderschiSn rub in -  
farbig,  bei Ery~,firmung wird diese Farbe zuerst noch dunk le r  
ro th ,  dann dunkel  f l a s c h e n g r i i n ,  endlich schwarz, bis 
zuletzt bei fortgesetzter Verda,npfung K0hle zuriickbleibt. Wenn 
man die rubinfarbige Flfissigkeit vierundzwanzig Stunden lang 
sich selbst iiberl~ifst, so entf/irbt sie sich allm~ihlig und wird 
schmutz~ggelb. Die alkoholische Li~sung bringt in einer gesiit- 
tigten Eisenchloriirl6sung beinahe keine Verfinderung hervor, 
wird abet das Veratrin in Pulverfonn in die Eiscnl6sung ge- 
bracht, so wird e s  erst mit brauner Farbe gel6st und verur- 
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sacht dann in der Eisenl~isung einen rostfarbigen Niedersehlag. 
Das Chlorelnm Hydrargyri und alas Chloretum Zinei verur- 
saehen in der essigsauren Veratrinltisung keine Ver~inderung. 

Zur Zeit, wo C o u e r b e  seine genaueren ehemisehen Unter- 
suehungen noeh nieht bekannt gemaeht hatte, n:~imlieh im Jahre 
1820 (da C o u e r b e  erst im Jahre 1833 seine Versuehe ver- 
iiffentliehte), stellte M a g e n d i e  in seinem ,~Cours de physio- 
logie exp&qmentale sur l'aelion des mddieamens, mit dem 
Veratrin, welches, naeh P e l l e t i e r  und C a v e n t o u ,  sowohl 
in dem Colehieum als aueh in den Veratrumsorten vorhanden 
sein sollte, Versuehe an, we leheAndra l  ills beobaehtete, auf- 
zeiehnete und im folgenden Jahre, 182l (,]ourn. de Physiol. 
expe'rim. I. p. 65.) ver~Sffentliehte. Diese von allen Toxikologen, 
welehe fiber Veratrin handeln, abgesehfiebenen Versuche, sind 
sehon defswegen von htiehstem Interesse, weil es die ersten 
mit Veratrin angestellten Versuehe waren, und sie diirfen ohne- 
diefs yon uns nieht fibersehen werden, weil gerade diese Ver- 
suehe, dutch ihre von den unsrigen abweiehenden Resultate, 
einer Besprechung nieht entbehren k~innen. Die Versuehe selbst 
sind beinahe in jedem Handbueh tiber Materia mediea oder 
Toxikologie wiederzufinden (Ri e e k e, die neueren Arzneimittel, 
2te Aufl. S. 624., S o b e r n h e i m ,  praktisehe Arzneimittellehre, 
6teAufl. S. 120., Orf i la ,  Traitd de Toxieologie, 5e Ed. II. 
S. 458 u. s. w., ferner finden wit" diese n~imliehen Versuehe 
in tier Inauguraldissertation Ro~l l s ,  Utrecht 1837, S. 16. ver- 
zeiehnet,) Wit kiinnen also dahin verweisen. Nut" seinen 
Sehlufs wollen wit wtirtlieh mittheilen: ,Es folgt aus den vor- 
hergehenden Versuehen, dafs alas Yeratrin auf den thierisehen 
Organismus gleiehartige Wirkungen hervorbringt, wie die das- 
selbe liefernden Pflanzen; unmittelbar auf die Gewebe applieirt, 
erweekt es alsbald Entziindung, in die Venen injieirt, bringt es 
noeh eine reizende Einwirkung auf den Diekdarm hervor. Wenn 
die in den Speisekanal eingefiihrte Menge Veratrin sehr klein 
ist, so erregt sie nur iirtliehe Erseheinungen. In grtifserer 
Menge, wird es absorbirt und erregt Tetanus, weleher um so 
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starker ist, wenn es direct in die Venen injicirt worden ist. 
Weil das'Veratrin, wie die iibrigen Pflanzenalkaloide, den 
Pflanzen, woraus es genommen wird, analoge Eigensehaften 
besitzt, kiinnte man in der medieinischen Praxis den Helleborus 
(Veratr. alb.) und das Colchicum autumnale dureh ihr wirk= 
sames Prinzip ersetzen, wie man ja auch Emetin an der Stelle 
der Ipecacuanha, Stryehnin star Breehnufs, Morphin statt Opium 
benutzt." Darauf folgen versehiedene Praparate yon Helleborus 
und Colehieum, welehe er dureh Veratrin ersetzen will. - -  
Dafs das Gift, welches Magend ie  zu seinen Versuehen be- 
nutzte, nieht, wie Einige behaupten, reines essigsaures Colehiein 
gewesen ist, erhellt aus dem ersten der von ibm aufgeziihlten 
Versuehe, woraus die Niesen erregende Eigensehaft der yon ihm 
erprobten Substanz hervorgeht, welehe dem Colehiein, wenig- 
stens naeh der Aussage G e i g e r s ,  v~illig abgeht. - -  Dafs es 
abet ebensowenig reines essigsaures Veratrin war~ geht erstens 
aus der oben aufgezeiehneten Entziindung erregenden Eigen- 
sehaft urid zweitens aus dem 2ten, 3ten und 4ten Versuehe 
hervor, indem die allgemeine Wirkung, welehe hier auf die 
inhere Application naeh einer Gabe von ungef~ihr S Gran folgte, 
viel zu sprit - -  erst naeh 38 Min. - -  eintrat, wie die bald auf- 
zuzfihlenden Versuehe uns zeigen w e r d e n . -  Dafs aber den- 
noeh wahrseheinlieh Veratrin in dem angebliehen essigsauren 
Veratrin von Magend ie  enthalten gewesen, mtichten wit aus 
seinem 7ten Versuehe sehliefsen, den wir aueh gerade defswegen 
ganz mittheilen wollen: , 2  Gr. essigs. Veratr. wurden in die 
Tun&. vayin, yon einem starken dreijahrigen Hund eingespritzt. 
Naeh 2�89 Min. wird die Respiration sehr besehleunigt. Das Thier 
fallt auf die rechte SeRe. Der Kopf wird rfiekw~irts gebogen; 
die Glieder streeken sieh und zeigen drei oder vier sehr heftige 
tetanisehe Zuekungen. Dieser erste Anfall dauert nur einige 
Sekunden; das Thier bekommt wieder den freien Gebraueh 
seiner Glieder zuriiek; es macht grofse und tiefe Inspirationen. 
Naeh ~Min. neuer Anfall, viel heftiger als der erste. Es ist 
sehon hinreiehend, das Thier mit der Fingerspitze zu beriihren, 
umbe i  der allgemeinen Rigiditat i~oeh Zuekungen des Rumples 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. Vll. Heft '2, ] 7  
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und der Gtieder hervorzurufen, welehe man am besten mit 
starken elektrisehen Schl~igen vergleichen kann. Dieser Anfal| 
dauert zwei Minuten, darauf stellt sich die Respiration wieder 
her, welche jedoch beschleunigt und keuchend ist. Eiae Minute 
spiiter ein neuer Anfaii, erst allgemeine Rigiditiit, darauf heftige 
Zuckungen und Tod, sieben Minuten nach der Einfiihrung des 
Giftes in die Tunie. vaginalis." - -  Obgleich also diese Versuche 
immerhin eine gewisse Anerkennung verdienen, well die Beobach- 
tung an sich treu, die Methode richtig, nur die benutzte Substanz 
nicht hinl:,inglich genau beschrieben ist, so kSnnen wir dennoch die 
Magendie ' schenVersuche  zu unserem Zweck nicht benutzen. 

hn Jahre 1829 hat B a r d s l e y  (Ilospit. facts and obser- 
cations illustrative of the efficacy of the ,ew remedies 
Strych~da, Brucia, Acetate of ~l~,'phia, Vertd'ria etc. 
London 1829.) eine grofse Reihe mit dem Veratrin an Kranken 
angestellter Versuehe verSffentlieht. Er sah, dais gleich naeh dem 
Eingeben dieser Substanz der Puls langsamer und sehw~icher 
wurde und dais, wenn man grSfsere Dosen benutzte, Ekel, 
Erbrechen und endlieh reichliehe Stuhlentleerungen folgten. 

Die n~ichstfolgenden, in physiologiseher Hinsieht wiehtigen 
Versuehe wurden yon T u r n b u l l  wieder direkt an Kranken 
angestellt und ira Jahre 1834 verSffentlieht in seiner Sehrift: 
,,An investigation into the remqrkable elOPers resulting from 
the external application of Veratria by Alex .  T u r n b u l l ,  
London." Dieser n~imlich bestimmte dureh therapeutische Ver- 
suche in gewisser Hinsieht die physiologisehe Wirkung. Mit 
der Nasenschleimhaut in Beriihrung gebrachG sagt er, reizt es 
zum Niesen, in den Augen erweekt es l~eizung und Thr~inen- 
flufs. Eingenommen erweckt es Erbreehen und Purgiren. Wegen 
der heftigen Wirkung hat T u r n b u l l  das Veratrin beinahe nur 
~iufserlich angewandt und hat dabei Folgendes gesehen. Die 
Haut zeigte an der Stelle, wo das Veratrin eingerieben worden 
wa~; selbst wenn diets l~ingere Zeit geschehen war, keirie Spur 
von Reizung. Wenn dagegen das Veratrln ein gewisses Maafs 
erreieht hatte, maehte sieh dem Kranken in dem eingeriebenen 
Theile ein betr~ichtlicher Grad yon Wiirme uud eine Art Sti- 
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cheln bemerkbar, welches Gefiihl bei fortgesetztem Gebrauch 
sich fiber die Oberfl~iche des ganzen Kih'pers verbreitete (?), und 
in einigen F/illen wurde sogar ein unwillkfirliches Zucken in 
den Muskeln des Mundes und der Augenlider beobachtet. Auch 
soil es bisweilen die Empfindlichkeit der Haut fiir galvanische 
Elektrici/~it besonders erhiihen. Aeufserlich angebracht soil es, 
nach seinen Erfahrungen, Wochen und Monat e lang', o hne sch~id- 
lithe Nebenwirkungen he~'vorzuruf'en, erLragen werden und nichL 
im Geringsten auf den Darmkanal wirken, abet wohl im lnnern 
stattfindende Reizung mindern und den Schmerz mildern. Auch 
soil es, ~iufserlich applicirL, in der Wassersucht - -  jedoch nur 
in dieser - -  den Urinabgang bef(irdern. In einer sp~iteren MiL- 
theilung (Lond..m.ed. Gaz. Nov. IS34.).,nachL T u r n b u l l  das 
ResulLat seiner Versuche ,nil dem Veratrin zu �89 Gr. des Tages 
in drei Gaben, innerlicI~ gegeben, bekannt. ,,Nach einigen Gaben 
bemerkt PatienL ein W~irmegefiihl im Magen, das sich iiber den 
ganzen Unterleib, die BrusL und die ExtremiLiiten ausdehnL, 
worauf ein Sticheln in verschiedenen Theilen de s Kiirpers und 
gelinder Schweifs sich einstellt." Auch hat er dabei eine be- 
deutende Verringerung der Pulsfrequenz wahrgenommen. 

Im folgenden Jahre wurden die ersten genauen, in wissen- 
schaftlichem Sinne werLhvollen Versuche angestellL Yon Eb ers 
(,,DasVeratrin und seine Wirkungen nach eignen Erfahrungen", 
Casp. Wochenschr. IS35. No. 46, ,17, 48, 49). Er wagte es 
jedoch auch wieder nur ausnahmsweise das Mittel innerlich zu 
reichen, wegen seiner reizenden iirtlichenWirkung. Ebers  sah 
beim innerlichen Gebrauch die prickelnde Empfindung im Schlunde 
und im Magen @ers einen solchen Grad erreichen, dais sie 
den Kranken fast unertrhglich wurde. Bei dem innerlichen 
Gebrauche win'de hie das Sensorium afficirL. Nach e~ner Gabe 
yon ~-Gr.  erfolgten bei den an Menschen und Hunden ange- 
stellten'Versuchen gar keine Erscheinungen. Aber nach einer 
Gabe von ~ Gr. t ra t  bei Menschen sehr bald Uebelkeit e in, 
Neigung zum Erbrechen, Angst, Schwindel, viillige Appetit- 
losigkeiL und mehrere Symptome, die sich ~ber grofsentheils 
nut auf das Gastrointestinalsystem beschrhnkten. Bei etwas 

17 '  
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hSheren Gaben h'alen schon deutlichere allgemeinc Erschei- 
nungen hervor, auch bet der '~iufserlichen Anwendung, wenn 
n~imlich das Veratrin ill eine wundgemachte Hautslelle in der 
Herzgrube eingestreut wurde. Hier erfolgte offenbareWirkung 
auf das Rfickenmark, was sich durch grofsen Schmerz, der tier 
ganzen Peripherie der Nerven der Bauchbedeckungen entsprach, 
Ziehen lfings des Riickenmarks, Zuckungen, grofse Angst, 
Orthopnoe, Uebelkeiten und Erbrechen, und ein Oef~ihl von 
Unwohlsein, welches die Kranken nicht zu beschreiben wufsten, 
welches sie abet als fast unertrfiglich bezeichneten, kund gab. 
Nach desselben Aussagen fiufserst sich die diuretische Wirkung 
des Veratrins keineswegs blos bet vorhandener Wassersucht, 
vielmehr tritt sie auch gewShnlich bet anderen Leiden ein. 
,,Es klingt fast fabclhaft - -  sagt er --,  wenn ich erz:~ihle, dafs 
die Anwendung einer ganz schwachen Veratrinsalbe, kaum in 
9_4 Stunden 2--3real in das lnnere der Schenkel gerieben, eine.n 
solchen Harnabflufs erzeugte, dafs die Kranken, durch denselben 
fortdauernd angeregt, schwach zu werden anfingen und die 
Hautwassersuchb ja selbst Wasseransammlungen im Unlerleibe 
in so kurzer Zeit fast schwanden" (?!) Ebers  meint, dafs die 
hydragogische Wirkung des Veratrins eine secund~ire, durch 
das Nervensystem bedingte set; der Orund dieser Annahme 
wird abet nicht genau angegeben. Die erste Einwirkung gab 
sich durch Aufi'egung der Nerventhfitigkeit kund, hierauf folgte 
aber sehr bald Bes~inftigung; Schmerzen rein nervi~ser Natur 
h~rten auf. Bet der ~iufserlichen Anwendung in Salbenform nahm 
auch Ebe r s  das elektrische Sticheln wahr, und zwar nicht 
allein an der eingeriebenen Stelle, sondern selbst fiber diese hinaus. 

Allmiilig wurde jetzt die Anwendung des Veratrins mehr 
allgemein. Auf die in therapeutischer Hinsicht wichtigen Beob- 
achtungen ko,nmen wir aber spiiter zuriick. Derjenige, welcher 
im folgenden Jahre eine richtige und naturgetreue Schilderung 
tier physiologischen Wirkung des Veratrins lieferte, war E s ch e, 
indem er (lnauguraldissertation ,,de Yeralriae effeclibus" Lips. 
1S36.) eine ansehnliche Menge Versuche an Hunden, Katzen, 
Kaninehen und Viigeln anstellte. Er beobaehtete dabei folgende 
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Intoxicationserseheinungen *). ,,Wenige Minuten naeh Dart~ei- 
chung des Veratrins wird das Thier vou grofser Unruhe und 
Angst befallen, viel Speichel fliefst aus dem Munde, der Herz- 
schlag wird unregelm~ifsig, langsame," und intermittlrend, die 
Respiration ist tief und langsam. Das Thier zeigt Ekel vor 
Speisen und wirdvon heftigem Brechreiz gequ~ilt, der bisweilen 
in Erbrechen des Genossenen iibergeht, im Leibe, der entweder 
krampfhaft zusammengezogen oder aufgetrieben und weich ist, 
l~ifst sieh Kollern hiJren; und bald tritt eine heftige Diarrhoe 
ein, die sich yon der Aussonderung eines ztihen Schleims bis 
zu der yon einem getatin6sen und selbst blutigen Fluidum 
st&gem kann. Sie geschieht dutch heftige und kr~iftige Zu- 
sammenziehungen der Baucbmuskeln, die auch noeh eine 
Weile nach der Ausleerung fortdauern. Nach und nach wird 
die Respiration immer langsame,' und schwieriger. Das Thief 
zeigt Angst und Unruhe, mit stieren, marten Augen. Die will- 
ki.irliehen Muskeln werden von einer bedeutenden Sehwache 
befallen, der Kopf wird immer schwerer und das Thier fallt 
bin, ohne wieder aufsteben zu.kiAnnen. Die ~iufsere Oberfl~iehe 
des K6rpers ist kiihl, es zeigen sich krampfhafte Zusammen- 
ziehungen des Pharynx und andere Krampfzufhlle, vorziiglieh 
der unteren Extremitfiten und der G~siehtsmuskeln; die Gehirn, 
funelionen sind aber niebt getrfibt. War die Wirkung des 
Giftes aber nicht zu stark, so kehrt die Gesundheit durch reich- 
liche Stuhl- und Urinentleerungen mit Bodensatz wieder, die 
Haut wird w'armer, die Convulsionen versehwinden, und das 
Thier bekommt die Willkiir seiner Muskeln wieder, nut bleibt 
Ekel vor dem Fressen, Schw~iehe und langsamer Puls noeh 
einige Zeit zu,'iiek. War die Gabe starker, dann wird das 
Leben der Ner~en deprimirt, es  tritt Apatlfie und allgemeine 
Atonie ein, die Respiration und Circulation erl6sehen allm~ilig, 
die Convulsionen gehen in Tetanus tiber, und das Thier stirbt. 

*) Das hier Folgende haben wir S c h m i d  t ' s  Jahrb. Bd. XVIII. S. 258. enlnommen. 
Man wird uns wohl nicht verargen, class wir das Ganze unver/indert abschreiben, 
well dieses Referat so inhaltsreich i~t, dass kein Wort davon fiberschlagen 
werden kann~ 
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8elbst jetz~ wurden bisweilen Thiere dutch kritische Ausiee- 
rungen gerettet. Bet der Section fanden sich die Lungen 
~chw~rzlich und mit Blur angefiillt, crepitirten weniger und 
sanken oft in Wasser unter; die HiShlen des tibrigens normalen 
Herzens waren mit schwarzem, geronnenem Blute angeffillt, 
ebenso die griffseren Gef~ifsst:~imme. Die Leber strotzte von 
Blur, die Galleng:~inge und Blase yon Galle; Zunge und Mund- 
h~ihle waren troeken und blafs, der Oesophagus, bisweilen 
auch der Magen sehr zusammengezogen, nie sah man  aber  
Z e i c h e n  yon E n t z f i n d u n g  an ihm;  er enlhielt entweder 
mit einem Theile der Speisen eine wiisserige, s~iuerliche Fliis- 
sigkeit, oder viel Galle mit Schleim gemischt. Der Darmkanal 
war sehr zusammengezogen und seine verschiedeh geriJthete 
Sehleimhaut gefaltet, er enthielt viel Galle und Schleim. Je 
schneller ein Thief get@tet wurde, desto weniger yon den 
angeffihrten Symptomen fanden sich im Darmkanale, die Blase 
schien krampfhaft zusammengezogen. In der KopfhShle land 
sich, aufser dem Venenturgor, nichts Abnormes." Aus 35 Ver- 
suchen zieht E s c h e  nun zwi~lf Resultate. Den theoretischen 
Theil dieser Conclusionen lassen wit ganz fiJr Rechnung des 
Verfassers, den thats/ichliehen Schlfissen abet kSnnen wit ganz 
ohne Bedenken beipflichte~ und wollen also nut diese daraus 
mittheilen: ,,2) Je eher das Veratrin ir:s Blur eintritt, desto 
allgemeiner und sehneller ist die Wirkung. 3) Am schnellsten 
wirkt es, wenn es in die Venen injieirt wird, am langsamsten 
dutch den Magen (dutch die Haut?). 4) Es erzeugt in dem 
Gewebe, auf welches es applicirt wird, keine bedeutende Rei- 
zung. 7) Die kleinere Dose zeigt ihre Wirkung dutch Vomi- 
turitionen, Diarrhoe, vermehrte Gallenabsonderung, langsamere 
Cirkulation, verhinderte Respiration, verringerte W/irme, St , -  
rung des Gemeingefiihls und Ver~nderung der Qualit~it des 
Blutes. 8) Grtifsere Dosen bertihren die willkiirlichen Muskeln 
und ihre Wirkung steigert sich yon Schw~iche zu Convulsionen 
und Tetanus. 9) Die Gehirnfunclionen werden nicht gest~rt. 
11) Seine Wirkung unterscheidet sich vonde r  jener Stoffe, aus 
welchen es gezogen wird, dadurch, dafs seine Wirkung con- 
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stanter und gewisser ist, schneller allgemein wird und das Ein- 
verleibungsorgan n i c h t  entzf indet ."  Kleinere Gaben, ~ G r , ,  
einem gesunden Menschen gereicht, batten nach E s c h e ' s  
Erfahrungen dieselben Wirkungen, wie bei Thieren, 

Im folgenden Jahre schrieb Ro~l l  (De Veralrlnoj ejusque 
usu medico, observalionibus elinicis invesligalo. Traj. ad 
Rhen. 1837.) fiber unser Veratrin mit besonderer Rficksicht auf 
die Therapie. Er hat das Veratrin in 16 FiiUen /iufserlich ange- 
wandt. Obgleich diese Beobachtungen griifstentheils nur zu 
iherapeutischem Zwecke mitgetheilt sind, so k6nnen wir doch 
auch hier mit Nutzen gebrauchen, was Ro~l l  fiber die allge- 
meine Wirkung des Veratrins aus eigener Erfahrung augiebt. 
Ungef~ihr 4 Minuten nach der Einreibung, besonders wenn eine 
alkoholische Li~sung benutzt wurde, entstand ein W~irmegeffihl 
an der eingeriebenen Stelle, welches mit einem Sticheln und 
sogar Brennen begleitet war. Dieses dauerte 15 30 Min., je 
nach der Reizbarkeit des Individuums oder der eingeriebenen 
8telle. Nie folgte bleibende Reizung der Haut, nur einmal 
traten einzetne Pusteln an der ApplicationssteUe atff, welche 
abet bald verschwanden, obgleich man mit den Einreibungen 
an einer benachbarten Stelle fortfuhr. Ferner wurde die Empfind- 
lichkeit der Haut dutch diese Einreibungen erh6ht und zwar 
nicht nur an der Applicationsstelle, sondern auch fiber diese 
hinaus, so dafs z. B. das ganze Gtied bei der leisesten Berfih- 
rung schmerzte, wenn an irgend einer Hautstelle die Einrei- 
bungen einige Tage fortgesetzt worden waren. Oefters wurden 
auch, besonders in paralytischen Gliedmal'sen, eine Empfindung 
von Ameisenkriechen, Kr~impfe, Zuckungen und sogar Sehnen- 
hfipfen wahrgenommen. Diese Erscheinungen traten gew~ihnlich 
am 2ten bis 4ten Tag nach den Einreibungen sehr allm~ilig auf, 
w~ihrend sie vom Riickenmark ausgingen und dem Laufe der 
Nerven folgten. Nur in einem Falle wurden diese Zuckungen 
fiber die Einreibungsstelle hinaus wahrgenommen. Bei der 
~iufserlichen Anwendung wirkte es hie reizend auf den Darm- 
kanal, beffrderte abet in zwei F/illen die Urinausscheidung. 
Schliefslich meint Ro~l l  aus drei F/illen eine beschleunigende, 
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erhebende Wirkung auf den Puls annehmen zu miissen. - -  
Dieses letztgenannte Symptom wird wohl Folge der Krankheit 
gewesen sein. 

Ungef/ihr zur n~imlichen Zeit im selbigen aahre erschien 
die tiichtige Monographie von F o r c k e  (Physiol.- therapeut. 
Unters. fib. d. Veratrin. Hannover 1S37). Dieser Experimen- 
tator stellte sich zur Aufgabe, die Wirkung m~ifsiger, iJfters 
wiederholter Gaben an Thieren zu erforschen. Wir wollen die 
paar hierauf beziiglichen Versuche mittheilen. Er gab einem 
kleinen Sj/ihrigen, etwa 15 Pfund schweren Pinscher, 7 Tage 
hinter einander, 2--3real  t~iglich ~-Gr. Veratrin in Pillenform, 
im Ganzen 2 Or. Nach den ersten Dosen wurde das Thier 
still, legte sich nieder und bekam Horripilationen, Zittern und 
einzelne StiJfse des ganzen Ki~rpers. In den ersten Tagen er- 
brach es sich zu wiederholten Malen sehr leicht, bisweilen 
schon nach drei Viertelstunden, bisweilen erst nach einem halben 
Tage, und liefs einige Salivation bemerken. Von Anfang an 
wurde der Stuhlgang sehr hart, und der Hund machte manchen 
vergeblichen Versuch, den Koth zu entleeren. Vom vierten 
bis zum siebenten Tag schien es, als ob die Pillen ihn gar 
nicht mehr afficirten, el" erbrach sieh noch einige Male sehr 
leicht, war abet heiter und halte guten Appetit. Das Veratrin 
wurde nun 7 Tage ausgesetzt, worauf ihm in dreizehn Tagen 
7 Gr. beigeb,'acht wurden, w~ihrend der ersten 5 Tage 3real 
tiiglich -} Gr., die iibrige Zeit 2--3real  tiiglich {Gr. Anfangs 
erbrach er sich meistens, bald friiher, bald sphter, bekam einige 
Mal Schaum vor das Maul, lief einmaI wie toll herum; spfiter 
wurde es yon den Pillen r~icht welter afficirt, nur der Koth 
blieb fortwiihrend hart. Einige Stunden nach dem Einnehmen 
tier letzten Pille wurde der Hund getiJdtet. Nirgends im 
ganzen Darmkanal wurde eine Spur yon RiJthung oder irgend 
einer anderen krankhaften Affection des Darmkanals oder des 
Magens wahrgenommen. Beim 2ten Versuche wurden einem 
etwa 30 Pfund sehweren Hiihnerhunde in 24 auf einander fol- 
genden Tagen 16 Gr. Veratrin in steigenden Gaben eingegeben. 
Dieser Hund erbrach sich nut selten und behielt weichen Stuhl- 
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gang, ohne jedoch Diarrhoe zu bekommen; In den letzten 
Tagen riefen die Gaben von -~ Gr. keine Symptome mehr hervol,, 
der Hund blieb dabei munter und behielt starken Appetit. Die 
Wirkungen des Veratrins auf den menschlichen Organismus 
werden yon F o rek  e, nach Erfahrungen an Kranken, folgender- 
mafsen angegeben. Naeh '2 3mal wiederh01ter Darreiehung 
von -~ his ~-Gr. Veratrin, oft abet eine halbe his ganze Stunde 
nach der ersten Gabe, entsteht ein Gefiihl yon ,Priekeln, Fun- 
keln oder Pinkeln", wie es die Kranken zu-nennen pflegen, an 
vom Magen sehr entlegenen Stellen, am haufigsten in den Fufs- 
und Fingerspitzen, sehr oft in den Elle~bogen , Kniebeugen und 
auf der Schulter, oft an der Stirn, fiber den Augenbraunen, 
seltner und erst sp~iter an den Oberschenkeln, dem Bauche und 
Rficken. Gleiehzeitig mit diesen Empfindungen, oft auch erst 
sp~iter, haben die Kranken, die einen das Geffihl von W/irme, 
die anderen yon K~ilte, in verschiedenen Regionen der Extremi- 
t~iten und des Rumpfes, meistens in den H~inden und Fiifsen, 
unter den Fufssohlen, in den Knieen und i,n Munde. Einige 
~r das K~iltegefiihl im 3lunde mit der Empfindung, 
welche man nach dem Genusse yon Pfeffermiinzkiichlein hat. 
Alle diese Symptome steigern sich aber nieht in demselben 
Verhhltnisse, als die Constitution beim Fortgebrauch von gleiehen 
Dosen mehr davon durchdrungen wird; sondern jede neue 
Dosis ruft immer yon Neuem, gleich nach ihrer Darreichung, 
die erw~ihnten Gefiihle hervor, die friiher oder sp/iter einem 
fl'eien Zwischenraum Platz machen, tier erst wieder t-lurch eine 
neue Dosis begrenzt wird. Allm~ilig verlieren gleiche Dosen 
ihre Wirkungskraft, und es wird n~thig, die Dosen zu steigern, 
um dieselben Wirkungen hervorzurufen. Oft schwindet gleich- 
zeitig mit diesen oben aufgezeichneten Symptomen ein Schmerz- 
geffihl, welches bisher in irgend einem Ki~rpertheile lange be- 
standen hatte. Oft gerathen bald nach Application des Mittels 
ein Glied oder die Gesichtsmuskeln in voriibergehendes Zucken 
und Zittern, besonders wenn diese frflher schmerzhaften oder 
krampfhaften Paroxysmen unterworfen waren. Bisweilen wurde 
in paralytischen Theilen die Temperatm" auf einige Zeit, dem 
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Gefiihle nach, erh6ht. Bisweilen aher trat keine tier genannten 
Erscheinungen hervor. In der Regel vermehrte das Mittel, 
mehr oder weniger wahrnehmbar, die Transpiration, seltner die 
Diurese und noch seltner die Absonderung des Speichels und 
der Thr~inen. Kinder erbrechen sich oft schon nach .der ersten 
Gabe mit grofser Leichtigkeit, Erwachsene sehr selten, und 
dann  n u t  nach  st~irkeren Gaben  (? Dieses scheint mir 
nicht ganz genau, denn ieh habe im vorigen Jahre einer Schwan- 
geren, welche an fortw~ihrendem allgemeinen Erethismus litt, 
so dais ein anhaltend beschleunlgter Puls und sehr ]'~istige 
Kreuzschmerzen wahrgenommen wu,'den, 2 Gr. Veratrin, in 
einer Mixtur lnit delh. acelic, geliJst, verschrieben, so dais 
je alle zwei Stunden ~-Gr. gebraucht wurde. Am ersten Tage 
erfolgten bier gar keine iiblen Erscheinungen, nut" trat Linde- 
rung der- genannten Kreuzschmerzen und Miifsigung der Puls- 
frequenz ein. Am folgenden Tage wurde nut alle 3 Stunden 

Gr. eingenommen, und dennoch erfolgte erst nach der dritten 
Dosis an dem Tage Erbrechen, welches von allen iibrigen 
Sensationen begleitet wurde, wie sie yon F o r c k e  sehr richtig 
als erste Intoxicationserscheinungen aufgezeichnet werden, und 
reich also zwang, vom ferneren Gebrauch des Mittels abzu- 
stehen). Die Stuhlausleerungen wurden bei Kindern nicht oft, 
bei Erwachsenen sp selten h~iufiger, dafs man im Gegen- 
theil, wegen der verstopfenden Wirkung des Mittels, im Laufe 
seiner Anwendung 6fters mild er~ffnende Mittel reichen mufste. 
F o r c k e  ist bis jetzt der einzige geblieben, welcher diese ver- 
stopfende Eigenschaft des Veratrins wahrgenommen zu haben 
meint. Niemals hat er auch eine F/irbung der Excremente 
beobachtet, welche auf frisch ergossene Galle schliefsen liefse. 
In einigen F/illen erschien ein pustulSser Ausschlag, der mit 
der Milchbotke Aehnlichkeit hatte, um den Mund herum; friesel- 
und varicellenartige Ausschliige zeigten sich nut hin und wieder 
auf die ~iufserliche Anwendung. 

In einer AbhandIung von F l o r e n t  Amier  (-4re, ales de 
mddec. Belge. Decbr. 1837) ist eine Beobachtung enthalten, 
welche uns ein interessantes Beispiel yon allgemeiner Einwir- 
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kung nach /iufserlicher Einreibung darbietet. Ein 50j~ihriger 
Patient litt seit 18~20  Monaten an l s c ldas  nervosa  d e x t r a .  

Es wurde eine Salbe, von .x Gr. auf unc. j Fett, alle zwei Stun- 
den in die Schenkel gerieben. Nach der dritten Einreihung 
erfolgte Ekel, Erbrechen und ein sich i.iber den ganzen KiJrper 
verbreitendes K/iltegefiihl, welches his zur gewi~hnlichen Stunde 
des Anfalls anhielt. Dieser selbst war st/irker als gcwiJhnlieh, 
ein kalter Schweifs rieselte von der Stirn des Kranken; einige 
Augenblicke nach dem AufhSren des Anfalls empfand der 
Kranke heftige, den elektrischen ~ihnliche, Erschiitterungen in 
den Gelenken. Dieselbe Behandlung wurde aber zwanzig 
Tage fortgesetzt, und dennoch erreichte die Intoxication keinen 
hiSheren Grad. 

R e i e h e  (Med. Zeitg. vom Verein f, Heilk. in Preufsen 
1839. No. 23.) hat das Veratrin in mehr als 150 Fallen ender- 
matisch und innerlich benutzt, er z~ihlt aber bet der Beschrei- 
hung der Wirkung solche fremdartige Symptome auf, dais wir 
R iecke  ganz beipflichten, insofern e r  meint, dafs Re iche  
kein Veratrin, sondern ganz etwas Anderes benutzt hat; ob es 
aber, wie R i e c k e  meint, Colchiein gewesen, mSchten wir 
bezweifeln, indem auch dieses Alkaloid, nach den davon beste- 
henden Angaben, keine Delirien und Sinnestfiuschungen her- 
vorruft, wie Re iche  sie vom Veratrin gesehen haben will. 
Auf jeden Fail ist aber seine Mittheilung ffir unseren Zweck 
nichtsbedeutend. 

Im Jahre 1S44 hat Dr. Gebhard  in Moskau ( S z e r l e c k i ' s  
Zeitschr. f. Pharmakodynam. und Therap. Bd. I .  Hft. 3. S. 160 
bis 166.) eine sehr griindliche und erfahrungsm~ifsig abgefafste 
Abhandlung ,tiber die Wirkung der Veratrine im Vergleiche 
mit dem Strychnin" ver@'entlicht. E r  kam ungef~ihr zu den 
n:,imllehen Resultaten als Foreke.  Unter den aufgez'ahlten 
Sympt0men werden Brennen im Magen, Speiehelflufs, Ekel, 
Uebelkeiten, Erbreehen, Koliken, Durchfall, vermehrter Urin- 
drang, Sehweifs und verschiedene kramlffhafte Symptome, als 
nach st~irkeren Gaben auftretend, genannt. Was aber yon be- 
sonderem Interesse ist~ ist Folgendes~ das wir daraus entlehnen: 
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,Setzt man das Mittel.aus, so hih'en bald die Wirktmgen auf 
(er sprieht nfimlieh yon der innerliehen l)arreiehung) und wieder- 
holen sieh wieder, sobald man yon Neuem mit demselben fort- 
fiihrt; dann treten aber besonders dural,re Sehmerzen im R(ieken, 
sehiefsende, den elektrisehen ~hnliehe Etnpfindungeu in ver- 
sehiedenen Muskelpartien und Geienken auf; niemals ist aber 
damit eine fieberhafte Reaction des Geffifssystems, Venenturgor 
oder eine Wirkung aufs Gehirn oder die Sinnesorgane ver- 
bunden, wie diefs so deutlieh beim Stryehnin hervorgeht." 
Hier sehen wir also gerade das Gegentheil yon den Angaben 
lto/~ll 's ,  weleher ja Gef~ifsturgor folgen sah. Einen zweiten 
hi~ehst wiehtigen Theil dieser Abhandlu_ng bildet die Angabe 
yon den an Thieren wahrgenommenen Leiehensymptomen. ,,Die 
Section zeigte, naeh dem starken inneren Gebraueh his zum 
Tode, nieht immer eonstante und entspreehende Erseheinungen 
von Entzfindung, dagegen im Oesophagus, 3lagen, Darmkanal, 
in der Gallen- und Urinblase hedeutende Conlraetionen, viel 
Gallen- und Sehleimergufs; ferner fand sieh in einigen Fiillen 
keine Veriinderung im Blute, kein bedeutender Venenturgor, 
keine Ergiefsungen und lnfiltrationen, weder im Gehirn, noeh 
I/iiekenmark. Diese letzteren Erseheinungen treten aber bei 
Einspritzungen des Veratrins ins Blut oder in die I3rust- und 
Bauehhi~hle auf." Gerade dieses Letztgenannte ist sehr unwahr- 
seheinlieh, well je sehneller die Wirkung, immer um so unbe- 
deulender der Seetionsbefund ist. Die Sehliisse, welehe G e b h a r d 
aus seinen Versuehen ziehl, kiinnen wit fliglieh iibergehen, well 
sie nur auf hypothetisehen Grundlagen beruhen. 

AhsiehLliehe Versuehe wurden seither nieht mehr angeste]lt 
oder wenigstens, so welt mir bekannt ist, nieht veri~ffentlieht. 
Erst im Jahre 1852 wurde das Veratrin, welches sehon anfing 
vergessen zu werden, innerlieh im Ri, e~m. ae,~l, versueht yon 
P i e d a g n e l ,  Hospitalarzt im t ld te l  Die** zu Paris. Die toxi- 
sehen Symptome, welehe er beobaehtete, wenn er zu starke 
Dosen benutzte, waren Brennen im Sehlunde und im Magen, 
Breehreiz, Erbreehen, Diarrhoe, Herzklopfen, Kopfweh, Ver- 
ringerung der pulsfrequenz; yon andern Erseheinungen sprieht 
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er nicht. Dasse|be hat auch T r o u s s e a u  im folgenden Jahre 
wahrgenommen; auch er mufste oft yon der weiteren Dar- 
reichung des Verairins abstehen, wegen der eintretenden Gash'o- 
lntestinalsymptome. 

F. A. Aran hat (B~dl. de The'r. T. XLV. 17.5--17 und 
p. 385--397.) eine Reihe genau aufgezeiehneter, an Kranken 
angesteltter Versuehe verifffentlicht, aus welehen besonders die 
ausgepr~igte herabstimmende Wirkung auf den Blutkreislauf 
hervorzuheben ist, welche in all den Fallen, wo tibermafsige 
Pulsfrequenz vorhanden war, erfolgte; aufserdem wurde in den 
meisten Fallen Brechreiz, Ekel, wiederhottes Erbreehen, Diarrhoe 
und Koliken, Sehluehzen, Schmerzgefiihl oder eine Empfin- 
dung des Brennens in der Magengegend, Pr~icordialangst und 
Niedergesehlagenheit mit tr~iger Respiralion und Abnahme der 
Ktirpertemperatur wahrgenommen. 

Nach ihm ist nichts mehr tiber unseren Gegenstand ge- 
schrieben. 

Obgleieh wit also aus dem Mitgetheilten ersehen, dafs 
sehon viele tfichtige Manner die Wirkung des Veratrins unter- 
sueht haben, so wird doeh aus unseren eigenen Versuehen hervor- 
gehen, dafs einige wiehtige, charakteristisehe Symptome ganz- 
lich iibersehen oder sogar verkehrt aufgezeiehnet worden sind. 

I. Versuch.  (Am 7. April 't853, 5 Uhr 50 Min. des .Naehmittags.) I Gr. 
Veratrin, in verd/innter Essigsfiure aufgel6st~ wird einem starken Pinscher eingegeben. 
Vor dera Versuehe win-den bei diesem Hunde 116 Herzschlfige gez~hlt. - - N a e h  
J0 Min. erfolgt Brechreiz und daranf Erbrechen yon schleimiger Fl/issigkeit. Der 
Puls ist so schwach~ dass er nicht gez~ihlt werden kann. - -  Nach 16 Min. zeigt 
sich wiederholtes Erbreehen eines schaumigen Schleims mit heftiger krampfhafter 
Anstrengung s/immtlicher Bauchmuskeln; jetzt treten auch wiederholte Kothentlee- 
rungen hinzu~ wodurch anfangs festere Stoffe~ spoiler aber d(innere, schleimige, 
z/ihe Substanzen entleert werden. W/ihrend der Entleerung werden lebhafte Schmer- 
zenstiusserungen bemerkt. Die Stimme hat ihren Klang verloren, ist rauh und 
schwach. - -  Nach 40 Min. sinkt das Thier iiber die linke Seite auf den l~iicken, 
steht gleich danach wieder auf, um sicll unter lebhafter Mitwirkung aller Bauch- 
muskeln zu erbrechen. - -  1Naell 55 Min. wivd der Puls wieder bemerkbar~ 146, 
ungleich. Das Hauptsymptom~ welches sich der Beobachtung darbietet~ bleibt his 
dahin der Brechzeiz und das Erbrechen, welches immer noch anhtilt, - -  Naeh 

r 

1 Stunde wird alas Thier yon einem tetanisehen Krampf befallen~ wobei es sich 
gestreckt auf die linke Seite wirft. W/ihrend dieses lonischen Krampfes entfiiesst 
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dem Thiere eine betriiehtiiche Menge Urin, und vor den 5Iund tritt sehanmiget 
Speiehel. - -  I Stunde 50 Min. nach dem Anfang des Versuches nimmt das Erbrechen 
trod der Brechreiz ab. Der Puls ist his auf 58 Schlgge gesunken. Das Thier 
kauert sieh unter kl@lichem St6hnen zusammen und legt sieh, indem es vergehens 

eine bequeme Late anzunehmen sucht, znr Ruhe. - -  Nach 2 Stand. 20 Min. wird 
noch ein unregelm~issiger Puls yon 90 Schliigen wahrgenommen; das Wfirgen und 
Breehen haben ganz aufgeh6rt. - -  Als das Thier des Abends, ungef/ihr 3 Stunden 
nach dem Anfang des Versuchs, verlassen wurde, war es g'iinzlich wiederhergestellt 

und frlistelte nut  ein wenig. Am felgenden Tage war die Esslust noch gering, 
iibrigens wurde nichts Krankhaftes an dem Thiere wahrgenommen. Die Kothent- 
leernng war am folgenden Tage schon wieder ganz regehniissig und normal. 

II. Ve r such .  (Am 14. Mai, 2 Uhr 23 Min. des Naehmittags.) 2 Gr. Vet'atrin, 
in verdiinnter Essigsfiure gel6st, werden einem WachteIMndehen eingegeben. - -  
Nach 2 Min. entsteht fortw/ihrender Brechreiz und wiederholtes krampfhaftes Er- 
brechen. - -  Nach 7 Min. f~ngt das Thief an mit rauher Stimme zu hnsten und 
wiederholt zu niesen. Das Erbrechen hlirt anf. --- Nach 22 Min. ist der Puls 
sehr beschleunigt. Noch immer wiihrt das ttusten fort, und die Respiration wird 
einigermaassen beengt und keuchend. Die n~imlichen Erscheinungen halten an bis 
35 Min. nach dem Anfang des Versuchs. Nun f/ingt Speichelfluss an sich in ge- 

ringem Grade zu zeigen, iibrigens legt das Thief sich rut@ nieder. - -  Nach I Stnnde 
wird das Athmen schnanbend, und die Luft wird mit jeder Exspiration gleichsam 
stossweise ausgetrieben. Der Speichelfluss ist sehr reichlich. Normaler Koth wird 
entleert. Uebrigens bleibt alas Thier ziemlich rnhig. - -  Naeh 1 Stunde 30 ~]in. 
hat das Niesen noch immer nieht aufgehSrt, der Speichelfluss nimmt aber ab. Der 
Puls ist schwach und langsam geworden. - -  Nach 3 Stunden ist alas Thief beinahe 
gfinzlich wiederhergestellt, nut  noch ein geringer Grad yon Speichelfluss wird wahr- 
genommen. Das Thief f/lilt in Sehlaf. 1Urinabgang ist bei diesem Versuch nicht 

wa!~rgenommen. 
Bei diesem Versuche striiubte alas Thier sieh sehr w/ihrend des Einfl~issens, 

so dass wir nieht mit bestimmter Gewissheit angeben k6nnen, ob alles Gift in 
den MuM hineingekommen, oder ob aueh ein Theil in die Nase geratllen ist. 

Ill. V e r s u c h .  (Am 15. Mai, I Uhr 30 3Iin. des Nachmittags.) 3 Gr. Veratrin 
werden unaufgel6st einem starken Pinscher eingegeben, gleieh nach der EintlSssung 
des 6iftes erfolgt Erbreehen und Auswerfen eines schaomigen Speichels. Bald 
daranf wird normaler Koth entleert. - -  Nach 15 Min. wird eine reichliche Quantitfit 
Urin gelassen, unter fortw~ihrendem Erbrechen eines weissen, schaumigen Schieims. 
Die Schnauze wird zuriickgezogen, iiber den Boden geschleift, mit den Ffissen ge- 
r i e b e n . -  Nach 30 Min. wird das A|hmen keuchend und beengt. Die PupiIlen 
sind dabei erweitert. - -  Nach 55 Min. nimmt der Brechreiz zu. Ber erbrocheae 
Schleim wird ~'on friseh ergossener Galle erst grfinlichgelb, sp/iler dunlder braungelb 
gef~rbt. Die Haltung des Thieres giebt Adynamie kund. In den Augenmuskeln 
werden krampfhafte Zuekunge, n gesehen. Wiederho~tes Niesen und Sehleimflnss 
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aus der Nase treten jetzt bervor. - -  Nach t Stnnde entsteht Speiehelfluss. - -  
Nach I Stunde 30 ~lin. starrt das Thier~ unbeweglich sitzend: vor sich hin~ schliesst 

yon Zeit zu Zeit die Augen vor dem Licht% athmet abet ruhig und regelm'iissig, 

wiibrend der Speichelfluss fortdauert. Im Gesichte werden Zuckungen geseben. 
Die Kraftlosigkeit wird allm~ilig so gross~ dass das Thier bei jedem Versucbe ZUln 
Aufstehen wieder zusammensinkt nnd auf die linke Seite f/illt. Noch immer wird 
eine grosse Menge mit Galle geffirbten Schleims erbrochen und fortw/ihrend fliesst 
Schleim aus der Nase. - -  Nach 4 Stun& 30 Min. l~sst die .KraftIosigkeit naeh, 
nachdem sieh noeh wiederholtes Erbrechen gezeigt bat. Jetzt aber entstebt ein 
unl5schlicher Durst. Allm/ilig scbweige~ aIle iibrigen Symptome. - -  Am folgenden 
Tage ist das Thier ganz. wiederhergestellt; es frisst und s/iuft wie zuvor. 

lV. Ve r such .  (Am 16. Mai, 2 Uhr 15 ~iin. des Nachmittags.) 4 Gr. Veratrin 
werden in hlkohol einem andern kleineren Pinscher eingegeben. Unmittelbar darauf 
erfolgt Urinabgang. Vor den MuM tritt schaumiger Schleim. Die Respiration 

wird erst schwierig, alsbald aber wird sie ganz gehemmt. Iterzschlag wird nicht 
gefiihlt. Verschiedene der bizarrsten Bewegungen ,folgen einander wie in einem 
Zuge. tlierbei werden alle Muskeln des KSrpers abwechselnd in Bewegung gebracht. 
Das Tbier wird, wie yon einer gewaltigen Kraft, durch das Zimmer hin und her 
geschleudert, mit einer eigenthiimlichen tanzenden Bewegung der Fiisse (welche 
den Scbwimmbewegungen, wie sie von Herrn F a l c k  be{ der Pikrotoxinintoxication 
wabrgenommen wurden, fibneln, nur sind sie viel stiirmiscber und kr/iftiger). Bei 
jeder leisesten Beriihrnng des Tbieres mit der ttand nehmen diese wilden kloni- 

scben Kr/impfe an Intensit/it zu. Von Zeit zu Zeit reibt das Thief die Schnauze 
mit den Fiissen, als wolle es eine dort oder tiefer im Sclflunde empfnndene Sen- 
sation vertreiben. - -  Nach 4 Min. f~lR das Thier todt auf die rechte Seite. 

61eieh naeb dem Verendeff des Thieres w~rd die LeichenSffnung angesteltt. 
Kein Herzschlag wird wahrgen0mmen. In keinem einzigen Organ win'de irgend 
etwas Krankhaftes, was auf eine toxische-Einwirkung schliessen liesse, angetroffen. 
Bier und da waren emphysematische Stellen in den Lungem Im tterzen war viel 

Blut. Der Magen und Zw51ffingerdarm waren yon Galle gef~rbt. Die Uriublase 
war leer. 

V. Ver such .  (Am t7. Mai , 3 Uhr 46 Min. des Nachmittags.) 4 Gr. Verat,'in, 
in Alkohol aufgelSst, werden einem Mops eingegeben. - -  Schon nach I Min. 
erfolgen wiederholte kriiftige Anstrengungen zum Erbrecben, ohne wirkliches Er- 
brechen. Dasl Athmen wird /iusserst schwierig und unvollkommen. Die Schnauze 
wird iiber den Boden gestrichen. Abwechselnd ftillt das Tbier bald auf ciie linke, 
bald auf die rechte Seite. - -  lndem diese Bewegungen je l~inger je s&wiicher 
werden, kriecht das Thier auf dem 8auche eine strecke am Boden fort, his zuletzt, 
10 Min. nach dem Anfang des Versuehes, kein Athmen und kein Herzschlag mehr 
wahrgeuommen wird. Eine betr/ichtlicbe Menge Urin wird gelassen. Es werden noeh 
geringe Zuckungen in den Ffissen und an der Scllnauze wahrgenommen, lfierbei 
entfliesst Speiehel aUS dem Monde. .  Nact~ 12 Min, verendet das Thief u~!ter 
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heftigen, einander sehnell folgenden klonischen tmd tonisehen I~.r',lmpfen ~tt[ der 
rechten Seite. 

Bei der Oeffnung wird der Kehlkopf und die LnftrShre roth injicirt ange- 
troffen. Die Nieren zeigen einigen Blutreiehthum; ,iibrigens waren alle Theile normal. 

VI. V e r s u c h .  (Am 18. Mai~ 2 Uhr 5-0 Mira des Nachmittags.) ~ Gr. Veratrin 
werden, in Alkohol aufgeI/ist, einem grossen, starken Jagdhund eingegeben, Fast 
angenblicklich entsteht ein zehn Minuten beinahe ununterbroci~en fortdauerndes Er- 
brechen, wodureh eine grosse Menge braungef~irbter Fliissigkeit entleert wird. Inzwi- 
sehen werden auch wiederholte Male grosse Quantit/iten erst festeren, dann fl/issigen 
Koths entleert, wobei unter krampfhaften Zuckungen in den Banchmuskeln kleine 
Quant4t/iten Urin tropfenweise a b g e h e n . -  Zwei Minuten nach dem Anfang des 

Versuchs entsteht Steifheit in den Hinterf~issen, diese werden weit gespreizt, 
end/ich fangen sie an eine tanzende Bewegung zu zeigen, aI!m~lig nehlnen auch 

die Vorderffisse an diesen Tanzbewegnngen Theil, endlich auch der Schwanz, w/ih- 
rend auch am Hals und Nacken fortw/ihrend die Bewegungen der Beugemuskeln 
mit denen der Streckmuskeln abweehseln. Der ganze Anfa]l gleicht beinahe voll- 
kommen dem grossen Veitstanze. Bei diesen krampfhaften Bewegnngen wird wieder- 
holt die Schnauze mit Gewalt an dan Boden gestossen, so dass die Nase dabei 
sogar verwundet wurde. Die Augen- und Gesiclltsmuskeln sind in fortw/ihrender 
Bewegung begt'iffen. Das Athmen geschieht gleichsam stosswelse mit Abs/itzen, 
h6rt bisweilen auf einige Sekunden ganz auf. - -  Nach 17 Min. kommt das Thief 
einigermaassen zur Ruhe und legt sich bequem auf don Bauch nieder. Das Athmen 
ist jetzt regelm~issig. Der Herzschlag ist sehr unregelm~issig, beinahe ohne Rhythmus 
beschleunigt. - -  Nacll 18 Min. fangen die n~imlichen wilden Bewegungen in noeh 
h6herem Grade wieder an, so dass das Thief jetzt f6rmliclle Luftspriinge macht 
und dann flach auf den Bauch stiirzt. - -  Nach 22 Min. hSrt das Thief noch 
immer sehr deutlich auf jeden Zurnf. Das Athmen ist fief und gleichm'/issig, aber 
langsam und mit SchleimrasseIn begleitet. - -  Nach 27 Min. wiederholt sich der 
n/imliche AnfalI. Das Thier bleibt jetzt in der Zwischenzeit auf der einen oder 

anderen Seite liegen. Das Athmen wird kfirzer, und. bei jeder, selbst geringen 
Zuekung irgend eines K6rpertheils h6rt der Herzsclflag und das Athmen auf. Es 
werden 70 Pulsschl@e in der Minute gezS_hlt, der Puls ist hart und ungleich. - -  
Nach I Stunde kehren die nlimlichen l~rampfhaften Erscheinungen zurfick, doch 
die Bewegungen sind weniger Iebhaft. - -  Nach I Stunde 10 Min. zeigt sich 
Speichelfluss. Nochmals werden gleichartige Spriing% wie die so eben beschrie- 
benen, wahrgenommen, und alas Thier erbricht sich noch einmal. ~ ~ach 2 Stun& 
5 Min. stirbt das Thief unter den n/imlichen ldonischen 14r/impfen auf der 

rechten Seite. 
Bei tier Section war wieder das negative Resultat auffallend. Bei der so 

genau als m6glich angesteliten Antopsie wurde auch nicht die geringste Anomalie 
gefunden. Gehirn, R/ickenmark, Lungen, Herz, Magendarmtractus, Nieren, alle 

Theile waren vollkommen normal. 
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VII. Versueh .  (Am 22. Mai, 2 Uhr 50 Min. des Naehmittags.) I Gr. Veratrin 
wird, in Alkohol aufgel6st, einem Dachshund in die Drosselader eingespritzt. - -  
Beinahe gleichzeitig mit dem Einspritzen entstehen Kr/impfG, und nachdem das 
Thief noch elnige Zuckungen gezeigt hatte, fiel es beim Losmachen yon der 
Operationstafel todt nieder. Schon beim Losbinden war zwar noch schwacber 
I-Ierzschlag, abet kein Athmen mehr zu bemerken. Tetanus machte in 30 Se- 
kunden dem Leben Gin Ende. W//hrcnd des Absterbens cntflnss dem Thiere 
Speichel und Urin. 

Bei der Section wird im gebirn nichts Abnormes gefnnden, ausser einigem 
Vcnenturgor der tlirnbfiutG. Ira Larynx sitzt eine m/issige Quantit/it Schleim, die 
Stimmritze ist fast geschlossen, indem die stimmb/indGr und dig Sacci Morgagni 
sehr stark 6demat6s angeschwollen sind. Die Jugnlarvene der niche operirt'en 
Seite, welche yon Blut hart gespannt ist, die blaue, zum Munde herausMngende 
Zunge, die Ueberf~illung der grSssercn Blutaderst~imme, svwie auch tier grSsseren 
LungengGfiisse, denten anf Erstickungstod. Der Magen, die D~irme, Leber, Mitz 
und Nieren normal. DiG GeMrmutter entMIt zwei sehr juuge Foetus. Die Blase 
ist mit einem alten schon organisirten plastischen Exsudat bekleidet. 

VIII. Versuch.  (Am 2. Juni, 2 Uhr 5 Min. des Nachmittags.) tGr .  Veratriia 
werden, in Alkohol aufgelSst~ einem starken Jagdhunde in eine grosse Itautwunde 
an der Innenfl/iche des Oberschenkels gegossen. - -  D ieser IIund batte eben zuvor 
einen fehlgeschlagenen Versuch yon Injection mit Chlaretum ferricum in die 
Schenkelarterie fiberstanden. Um nun dem Thiere, welcbes viel dabei gelitteia 
hatte, bald Gin Ende zu machen, batten wir die genannte Qnantitlir Veratrinl6snng 
in dig Wunde, welcbe iibrigens eine theilweise cauterisirte Oberll~iche dutch da~ 
dar~iber bingeflossene Chloretum ferrlcum darbot~ gebraeht. - -  W/ihrend ,} Stunde 
wurde kein einziges Intoxicationssymptom wabrgennmmen, hieranf aber zeigte sich 
fortwiiln:ender Brecbreiz, 5fteres Erbrechen und wiederholte Kotbentleernngen, wo- 
dt~rch auf beiden Wegen anfangs festere Substanzen~ spiiter eine enorme Quantii'//t 
wSsseriger Schleim ausgeworfen wnrde:. --- Nach 1 Stunde 14 Min. zeigen sich 
zum ersten Mate krampfhafte Bewegungen. Die Vergiftung macht fiberhaupt sebi' 
tr/ige Fortschritte. - -  Nach 2 SluM. 25 Min. entsteht Speichelfluss und Pupillen- 
erweiternng. - -  Nacb 9,2 Stund. 55 Min. zeigt sich wiederholtes Erbreehen mi~ 
fiirchterlichen Kr/impfen, welcbe wieder das eigentMmliche Tanzen hervorbringen, 
wit wit es bei unseren f/-iiheren Ve~,suchen aufgezeiclmet haben. Die ~nf/ille 
dauern aber nicht l~inger als I his 2 Minuten, und dann nimmt das Thier wiedci" 
eine triige, apathische Lage an, atff der linken Seite. Die ]e~seste Ber~ihrung is.t 
im Stande, die Wiederholung dieser Anf/~{Ie hervorzurufen, sogar Stampfen auf den 
Boden erzeugt Zuekungen in dem Thiere. - -  Blest Anf/ille kehren erst in Inter 
vallen yon einer halben, sp~iter ~,on einer ganzen Stunde noch einige Male zuriiek. -~- 
Den foIgenden Tag war das Thier kraftlos und verwe]gerte alle Nahrung. - -  Am 
3ten Tage lag das Thief beinahe leblos, trank Wasser, abet liess sogar gebratenes 
Fleisch unberiihrt liegen und stand nicht Yore Boden auf, sondern-liess sich 
sehleifen: - -  Am /tten Tage sc.hien das Tlfier sich etwas gebessert zn haben~ 

Archiv L pathol. Anal Bd. Vii. tlft. 2. ] ~  
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wedelte mit dem Schwanze, wenn man es anredete und frass ein kleines Stiiekchel~ 
des ibm angebotenen Fleisd~es, zeigte abet tlorripilationen und stand nicbt auf. 
In tier Wunde war die ganze Oberll~icbe gangr/iniis. - -  Am 5ten Tag des Morgens 
um 10 Ubr war das Thief noch am Leben, zaigte erschwertes Atbmen, erstorbene 
Augen, aber auch deutliche Beweise yon ungest/irter Hirnfunction. Gegen 11 Uhr 
wurde das Thief todt auf der linken Seite liegend gefundan. 

Ein Paar Stnnden nach dem Tode wurde die Leicheniiffnung angestellt. Bei- 
nahe alle Theile sind an/imisch~ nur nicht die recbte Lung% walche unzfblbare 

sehr kleine Lobul~irabscesse entldilt, welche Eiterablagerungen mit einem dunkel- 
rothen Hole umgeben sind. (W/ihrand des Lebens waren keine Erscheinungen 

der Lungenaffection beobachtet, weder Husten, nocb auch erschwerte oder schmerz- 
llafte Respiration,) Die Schenkelwunde ist his in die BanellhSlfle hinein gangr/inSs. 
Die Vena cruvalis enfl~/ilt wader Pus noeh Faserstoffgerinnsel. Die Vena saphena 

ist in eine graue formlose Masse verschmolzen uncl nicht aufzufinden. Das Ganze 
verbreitet einen unausstahlichen Gestank, ungeachtet die Oeffnung sebr bald nach 

dem Tode angestellt wurde. - -  Die iibrigen Organe normal. 

IX. Ve r such .  (Am 28. Juni, 2 Uhr 20 Min. des Nachmittags.) ~ Gr. Veratrin 
wird~ in Alkohol gelSst, einem jungen Kaninchen e~ngegeben. Bald trachtct das 
Tbier alas Gift zu entfernen~ indem es die Fiisse i n  den Mund steckt. - -  Nach 

I Min. werden die Vorderfiisse beim Gehen convulsivisch ausgeschlagen: - -  Nach 
4 Min. entstebt Speichelfluss unter fortw/illrendem Kauen (mastikatorischer Krampf), 
Steifbeit in den Fiissen, sogar L~ibmung in dem rechten Vorderfuss. - -  Nach 
10 Min. werden die Bewegungen immer beschr/inkter. Fortwfihrend wird Kotb ent- 
leert, die Hinterfiisse werden gespreizt. - -  Naah 13 Min. nimmt die Krafflosigkeit 
der Yorderffisse dermassen z% dass das Thief, bet jedem Versnche dan l~Srper 
fortzubewagen, vorwiirts f/illt, so dass es mit tier Sclmauze auf den Boden stiisst. 

Das Atllmen ist dabei baschleunigt, die Pupille erweitert. - -  Nach 17 Min. ent- 
steht ein Zittern in allen vier Gliedmaassen bet jedem Versuche zum Geben, die 

Fiisse sind nicht mebr im Stande die KGrperlast zu tragen und sinken zusammen. - -  
Nach 20 Min. werden vergebliehe hnstrengungen zum Erbreahen wahrgenommen, 
und der klonische mastikatorische Krampf dauert ununterbrochen fort. Die Fiisse 
stehen so welt auseinander, dass der ganze Rnmpf auf dam Boden ruht. - -  l"lach 
27 Min. entsteht bet jedem Versuche zur Fortbewegung die eigenthiimliehe tanzende 
odcr hier mehr biipfande Bewegung in den Fiissen, welche wit in einem unserer 
friiheren Versuche.mit Veitstanz verglichan haben, wobei das Thief aber an der 
n/imlichen Stelle bleibt und weder vor- noch riickwi~rts l~ommt. Das hthman ist 
sehr tr@e und sehwaeh. - -  Nach 30 Min. wiederlmlt stab der Krampfanfall, alla 
Muskeln nehmen abweehselnd Theil an diesen eigenthiimliehen Springbewegungen, 
und das Athmen ist w/i, hrend des Anfalls beschleunigt. Naehdern dieser hrampf- 
paroxysmus abgelaufen ist~ wird das Athmen wieder tr~ige und das Thier liegt mit 
fiaebgespreizten Extremittiten platt auf dem Bauche. - -  Ffinfnndzwanzig Minuten 
bleibt das Thief in dieser Lage. 55 Min. nach dem Anfang des Versuehs treten 
die Krampfbewegungen wieder hervm" mit zuriiekgezogenen OhrlGffeln, erweiterten 
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Pupillen und veichlidl~m Speidte!fluss. - -  Nach I Stunde 5 Min. treten wieder 
die n.iimliclwn KrSmpfe hervor, welche sir wieder in regungslose Ruhe auflSsen; 
die Bewegun~n selbst aher stud dabci weniger kr/iftig,,o so dass der Kgrper sich 
nicht mehr ganz yore Boden erhebt. Das Kauen u n d d e r  Speichelfluss 3auern 
immer fort. - -  Nachdem gleicharti~ Anf~ille sicll in alhniilig grgsseren Intervallen 
n(~ch ~,erschiedene MaTe wiederholt hubert, liegt dos Thief 2 Stun& 50 Min. nacl~ 
dem Anfang des Versuchs mit naeh hinten ausgespreizten Vordea'- nod I-linterfiissen 
auf dem Banch% den Kopf atff die Iinke Seite Mngen lassen& In den Vorder- 
fiissen werden gar keioe Bewegungen mehr wahrgenommen; nut von~ zu Zeit 
zeigen sich krampfhafte Bewegungeu in den Hin~erfiissen nn~a in den Becken- 
muskeln, wobei des Beckeu, so zu sagen, nm den unteren Lumbarwirbel nach 
obea umgebeu~ wi.rd. Das Athmen is t  jetzt aaeh w~ihrend der Krfimpfe tr/ige. 
10er Speichelfluss wird geringer. - -  Nach 3 Stund, 50 Min. zeigt sieh bet jeder~ 
nngeffihr a'ach je ether Minute wahrgenommenen Ins~oiration eine krampfhafteZncknng 
tfings dem Riicken, wobei dos Becken mit den Itinterf(issen einigermaassen aufge~ 
l~oben wird, nod tier Ha~s sich ein wenig streekt. Die ~it~ssere Hanttemperatnr ist 
knit anzufiihlen. - -  Nach 7 Stun& 40 Min. befindet sich dos Thier noch in der 
ntimlichen Lage und zeigt our in Intervallen yon 2 ~ 6  Minnten schwache Zneknngen~ 
welche mit ether Inspiration zusammentreffen. Jetzt wurde dos Thier verlassen. 
Am folgenden Morgen, 20 Stunden nach den~ Anfang des Versuchs, wurde dos 
Thief todt, steif und kalt gefunden. 

Bet dee Section wird fiberali diianes, ~Ssseriges Blot angetroffen, l)as Gehirn, 
dos tterz, die Lungen, tier Magen, die D/irme, Lel~er~ Milz nod Nieren sind blass, 
an~imisch. Der Kehlkopf ist mit ex~ravasirten l~lutNinktchen an der lanenfl/iche 
l)edeckt, die Laftr6hre ist h0dhrotl~. Die Drosseladern sind sehr angeschwollen. 
Die Uriablase entMlt eine grosse QuantMt klaren Urins. 

X. Ver snch .  (Am 2. Juli, 1 Uhr 57 Min. des Nachmittags.) ~Gr. Veratrin 
werden, in verdtinntem Alkohol geliist, einem beinahe erwachsenen Kaninchen in 
den Anus gespritzt. - -  Unmittelbar darauf springt d e s  Thief auf nod 1/iuft wie 
toll im Zimmer herum. - -  Nach I Min. f~ingt des Thier an zn kauen, zeigt ver- 
gebliche Anstrengungen zum Erbrechen und raacht mit den Vorderfiissen Bewe- 
gungen, als wollte es eine unangenehme Empfindung im Mnnde beseitigen. - -  
Nach 3 l~lin, f~llt dos Thier n m u n d  macht verschicdene, krampfhafte, zwecldose 
Bewegungen mit den-Vorder, und Hinterf6ssen, "wobei es ~abwechselnd auf die 
rechte und iinke Seite zu liegen kommt. --- Nach 4 Min. treten fiber den ganzen 
KSrper sich ers{reckende klonische Kriimpfe hervor mit behindertem Schlucken und 
fortwiihrendem Rollen der Auggq3fel. Die Pupillen sind verengt. - -  Nach 5 Min. 
werden noch einzelne zitternde Zuckungen ira Riicken walirgenommen, /ibrigens 
wird kein einziges Lebenszeichen mehr gesehen. ~ Nach 8 Min. ist noeh dieselb e 
l~egungslosigkeit vorhanden. Die BrusthShle wird, ohne Reaction hervorzurufen, 
geSffnet. Dos Herz zeigt noch 40 regelm/issige Schl/ige in tier .Minute. - -  Nach 
15 Min. h6rt des tterz auf zn klopfen, und die Pupillen erweitern sich.. 

Die weitere Section zeigt Blutreichthum der Kopfmnskeln und des Sch~idels. 

18" 
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Die Sinus venosl sind mit geronnenem Blute gefiillt. ~as Gehirti enthSit l, ci~l~ 
(ibermZdssige Quantil~it Blut. In beiden Augenh6hlen wertten Extravas~te vo~ 
schwarzem~ geronnenem Blute angetroffen. Das IIerz enthtilt eine norn~alc Quan- 
tit/it Blur. Die Lungen sind hyper/imisch mit (tazwischen liegenden emph~-semati- 
schen Stellen. Die Leber ist l)lutreich un(l die galleng/inge strotzen yon natilrlich 
gef~,rbter Galle. Die linke Niere ist anfimisch~ die rechte hat eine normale Farbe, 
Die Urinblase enthfilt keinen Urin: Die iibrigen 0rgane zcigcn nichts Ahnormes~ 
nicht einmal die D/irme an tier Applicationsstelle. 

Bevor wit zur speciellen Betrachtung der aus diesen an 
S~iugethieren angestellten Versuchen hervorgehenden Schltisse 
iibergehen, wollen wit einige allgemeine Bemerkungen voraus- 
schieken fiber die Erscheinungen, welche bei unsren Versuchen 
am deutliehsten hervortraten, w~ihrend sie yon andern [iber- 
sehen ode," fehlgedeutet worden sind. 

Der tonische, sich alsbald in klonischen auflSsende Krampf, 
wie er bei der veratrirfintoxication in den meisten F~ilten von 
uns gesehen wurde, ist bis jetzt von keinem der friiheren Beob- 
achter aufgezeichnet worden. Die tetanische Steifheit der Glied- 
maafsen n~imlich, welche sich in eine tanzende Bewegung auf- 
li~st, scheint e inde r  Veratrinvergiftung ganz eigenth~mliches 
Symptom zu sein. Wit haben es wenigstens his jetzt bei 
keinem unserer iibrigen Versuche*) wahrgenommen und glauben, 
dafs dadurch die Angaben der Herren Theoretiker widerlegt 
werden, die da meinen, dem Strychnin sei eine bestimmte Rolle 
in dem motorischen, dem Morphin in dem sensorischen und 
dem Veratrin in dem vegetativen Nervensystem vorgeschrieben. 

Zweitens wurde bei den meisten unserer Versuche ver- 
mehrte Kothentleerung, also keine Stuhlverstopfung, wie F o r c k e 
beobachtet zu haben meint, wahrgenolnmen. Uebrigens stimmen 
auch die Resultate anderer Beobachter in dieser Beziehung 
gr~fstentheils mit den unsrigen fiberein. - -  Wenn es dagegen 
noch eines Beweises bedarf, dafs M a g e n d i e  und seine Plagia- 
toreu Unreeht hatten, indem sic als Hauptsymptom der Vera- 
trinintoxication Entzfindung des unteren Darmtheiles angaben, 
so brauchen wir nut auf den X. Versuch zu verweisen. Dort 
wurde ja das Gift sogleich auf den unteren Darmtheil applicirt 

*) n/imlich mit anderen Substanzen. 
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nnd dessenungeaehtet wurden hier nieht nur keine Entzi.indungs- 
erscheinungen, weder im Leben noch bei der Section gesehen, 
sondern die Injection reizte so wenig i~rtlich, dafs nieht einmal 
Kothentleerung darauf folgte. Letzteres mag nun ganz zuf~illig 
und im Allgemeinen unabh~ingig von der Applieationsweise ge- 
wesen sein, jedenfalls wird abet dadureh auf schlagende Weise 
bewiesen, dafs das Veratrin in keiner besonderen Beziehung 
zum Mastdarm steht. 

Drittens haben wir in der Regel keine vermehrte Urin- 
ausscheidung wahrgenommen, und ganz bestimmt nicht so wie 
E b ers angiebt, wenn er sagt, dafs die Individuen solche enorme 
Quantitaten Urin liefsen, dafs sie in vier und zwanzig Stunden 
schwach wurden. 

Betrachten wir nun das Veratrin in mehr specieller Weise, 
in Bezug auf die einzelnen Symptome, so sehen wir~ dafs das 
A thin e n nur bei den hSheren Intoxicationsgraden afficirt wurde. 
Beim IlI., IV., VI., VII. und IX, Versuche wurde das Athmen 
alsbald beengt oder g~inzlich gehemmt, in den Fallen also, wo 
die Intoxication den hSchsten Grad erreichte, und wo sie schnelle 
Fortschritte machte. Bei dem I., II.~ VIII. und IX. Versuche, 
d.i. bei den niederen Intoxicationsgraden und bei den tr~iger 
verlaufenden hSheren, wurde der Respirationsapparat nicht auf 
besondere Weise affieirt. Das bei dem lI. nnd III. Versuehe 
wahrgenommene Niesen und Husten mufs yon iJrtlieher Wir- 
kung auf die Nasen-und Rachensehleimhaut abh~ingig gewesen 
sein, well es in den iibrigen Fallen ganz fehlte. Besondere Auf- 
merksamkeit verdient noch die Beobaehtung, dafs das Athmen 
beim VI. und IX. Versuche jedesmal w~ihrend eines Krampf- 
paroxysmus beschleunigt wurde und in der freien Zeit triiger 
war als vor dem Versuehe. Bei dem Zuriehmen der Intoxi- 
cation hi~rte beinl VI. Versuehe die Respiration bei jedem Krampf- 
anfall sogar ganz auf, um in den Zwisehenraumen zuriiekzu- 
kehren. Der H e r z s c h l a g  wurde beim I., 1I., und VI. Ver- 
suehe anfangs besehleunigt, dann tr~ige, so dafs z. B. beim 
I. Versuch die Frequenz yon 116 auf 146 stieg und darauf his 
auf 58 sank. Der Herzsehlag ht~rte im VI. Versueh bei jedem 
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Krampfanfall auf. Ueberhaupt war der Herzsehlag bei alien 
Versuchen unregelm~ifsig und schwach. Was also die Vera- 
trinwirkung auf das Herz nach der Terminologie der Herren 
L i c h t e n f e l s  und Fri~hlich anbelangt, so erzeugte das Vera- 
trin bei unseren S~iugethieren e inen  P u l s  mit  p o s i t i v e m  
W e n d e p u n k t e .  Auch die ebengenannten Herren sehen in der 
Veratrinwirkung ein eminentes Beispiel dieser Pulsform und sie 
ffihren vier Versuche an, bei denen alas Maximum des primiiren 
Steigens, je nachdem eine geringere oder gr~fsere Dosis benutzt 
war, im ersten Falle 10 und im zweiten 26 betrug, w~ihrend das 
Maximum des secund/iren Fatlens i6,5 bei den geringeren, 32 
bei den gri~fseren Dosen betrug. (Es mufs bemerkt werden, dafs 
die Herren L i c h t e n f e l s  und Fr~ihlieh,  bei der Angabe dieser 
Zahlen, sich auf sehr getreue, oft wiederholte Z~ihlungen sti.itzen.) 

Was nun den Einflufs tier Veratrinwirkung auf den B e- 
w e g u n g s a p p a r a t  betrifft, so haben wir schon im Anfange 
in der Kiirze darfiber gesprochen. Wir wollen jetzt n~iher auf 
die Eigenthiimlichkeiten dieser Krampfsymptome eingehen. - -  
Beim IV. und VI. Versuche waren die charakteristi~chen Kr~impfe 
am deutlichsten ausgesprochen. Die verschiedenartigsten Be- 
wegungen folgten einander wie in einem Zuge und wurden 
durch Remissionen von vollst/indiger Ruhe abgeltist. Zuerst 
wurden die Vorderftifse steif und kraftlos, dann aber folgte 
darauf ein in unbeschreiblich kurzer Zeit fortw,ihrend ab- 
wechselndes Beugen und Strecken der Fiifse, allmalg wurden 
auch die Hinterftifse steif und gestreckt, doch auch bier ging 
die tetanische Steifheit alsbald in ein /iufserst schnelles Beugen 
und Strecken fiber, so dafs dabei das ganze Thief anfangs nur 
zu tanzen schien, endlieh abet f6rmliche Luftspriinge machte 
und, je nachdem die Vorder- oder Hinterftifse sich mit mehr 
Gewalt gestreckt batten, at,f den Hinter- oder Vordertheit des 
K6rpers niederstiirzte. Bisweilen war auch die Kraft st~irker 
an der rechten, als an der linken Seite oder umgekehrt, so 
dafs das Thier dann nach allen Theilen des Zimmers hin- und 
hergeschleudert wurde. W'ahrend eines solchen Anfalls, welcher 
yon 1 - - 3  Minuten dauerte, gab es keinen einzigen Muskel am 
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ganzen Ki~rper, der nicht abwechselnd in Mitbewegung gezogen 
wurde, der Sehwanz wurde stocksteif und bewegte sich nach 
allen Richtungen hin und her, einzig um seine Kreuzbein-Arti- 
culation. Die Hals- und Nackenmuskeln und die Gesichtsmuskeln 
waren in anhaltender htipfender Bewegung. Die Augen waren 
zuerst stier und unbeweglich, rollten dann aber in ihren Hi~hlen 
wild umber. --  Beim X. Versneh win'de dieser Muskelkrampf 
auch in den Schlundmuskeln, und beim IX. und X. in den 
Kaumuskeln wahrgenommen. Wie sich dieser Krampfparoxysmus 
auch auf den Respirationsapparat "und das Herz beim VI. und 
IX. Versuche erstreckte, haben wir schon oben bemerkt. Beim 
VII. Versuche war der Krampf des Circulations- und Respira- 
tionsapparates so heftig, dafs wahrscheinlich diesem allein der 
schnell eintretende Tod zugeschrieben werden tours. Das Ganze 
wurde bei allen (ausgenommen beim VII. Versuch, wo keine 
Zeit daftir fibrig blieb) mit adynamischen Erscheinungen be- 
schlossen. Grofse Muskelschw/iche war nach dem Aufh~Jren 
oder in den freien Intervallen der Kr~i,npfe immer sichtbar. Die 
Intensit~it dieser Kr~impfe nahm nur sehr allm~ilig ab und li~ste 
sich beim IV,, V., VI. und IX. Versuche zuletzt in Tetanus 
auf. Beim I. und VII., also beim geringsten und beim h~chsten 
Intoxicationsgrade, wurden gar kelne klonischen Kr~impfe, son- 
dern nut Tetanus wahrgenommen. 

Das sensor i sche  N e r v e n s y s t e m  wurde im Allgemeinen 
bei dicsenVersuchen nieht stark afficirt. Von gest6rter Gehirn- 
function wnrde gar nichts beobachtet, wit m~ifsten denn die 
beim IIl., VIII., IX. und X. Versuche wahrgenommene Pupil- 
lenerweiterung dahin rechnen wollen, welche ja h~chst wahr- 
scheinlich nut yon Affection des ganglion,iren Nervensystems 
abhfingig ist. (Das Ganggio~t ciliate, yon wo die Nervi  ciliares 
ausgehen, liefert ja das eigentliehe Ce~tfrum nerveum der Pupille). 
Schmerzens:,iufserungen wurden beim I., I!I., IV., V. und IX. Ver- 
suche wahrgenommen und zwar besonders an der Schnauze, 
oder viel|eicht wohl tiefer im Schlunde. Beim 10. Versuche 
wird der Beweis geliefert, dafs diese Affection nicht yon tirt- 
licher Wirkung abh~ingig ist. 
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Die Magen- und Darmsymptome waren ziemlich con~ 
stant. Bei den meisten Versuchen wurde anhaltender Eket, 
Brechreiz, Wfirgen und wirktiches Erbrechen yon schleimiger 
Fliissigkeit mit lebhaften Anstrengungen des Bauchmuskel- 
apparats wahrgenommen, welches in vielen F~illen mit wieder- 
holten Kothentleerungen begleitet wnrde. Bisweilen war die 
erbrochene Masse deutlich yon fi'isch ergossener Ga|le gef~irbt, 
und insofern miissen wir also, im Gegensatz zu Forcke,  
Sachs Recht wiederfahren lassen. Diese Reizung des Magen- 
darmtractus kann nieht als Folge der 5rtlichen Veratrinwirkung 
betrachtet werden, indem beim VIII. Versuch, wo das Gift 
fiufserlieh applicirt wurde, die Vergifttmg mit heftigem Wfirgen 
und Erbrechen und wiederholten Kothentlee.rungen anfing, lind 
beim X. Versuch, wo das Gift in den Anus gespritzt wurde, 
iffters wiederholter Breehreiz ohne Kothentteerung sich zeigte. - -  
Der VIII. Versuch giebt Anleitung zum hSchstwiehtigen Schlusse, 
dafs aueh bei der ~iufseren Application die Magen- und Darm- 
syroptome ebenso wenig fehlen, als hei der inneren, wie Turn-  
bull und Andere meinen. 

Die Ur inausseheidung wurde, wie wir schon oben be- 
merkten, nicht iiberm~fsig befSrdert. Beim I., ItI., IV., V., VI. 
und VIII. Versuch wurde zwar einmal dieselbe wahrgenommen; 
diefs scheint uns aber nicht mit reichlicherer Absonderung, 
sondern mit krampfhafter Contraction der Blase zusammen zu 
h~ingen. 

Speichelf lufs  wurde, aufser beim X., bei alien Versuchen 
in geringerem oder hSherem Grade wahrgenommen. 

Die Sei te ,  worauf die Thiere fielen, war bei vier Ver- 
suehen die rechte~ bei drei die linke; bei den dreiiibfigen wurde 
die Seite nieht genau aufgezeichnet, oder es wechselten die 
rechte und llnke Seite ab; wie beim X. Versuche. 

Ueber die Dauer der Vergiftung, mit Beziehung auf das 
benutzte Thier, die angewandte Gabe, die Form unddie Appli- 
eationsweise stetlen wir folgende Tabel!e auf; 
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No. i Gabe. 
L I I  

I. 1 Gr. 

[I. 2 Gr. 

II. 3 Gr. 

V. 4!, Gr. 

V. 4 Gr. 

~'I. 4 Gr. 

qL I Gr. 

~= VIII. ~- Gr. 

FoPin, 

i.qm 

in verdiinnter 
Essigsfure 

in verdiinnter 
EssigsSurc 

unaufgelgst 

in Alkohol 

in hlkohol 

in htkohol 

in Alkohol 

in Alkohol 

in AlkohoI 

in Mkohol 

I Applications- Anfang. 
weise. 

I 
im Magen I nacll 

I i0  Minuten 

im Magen nach 
2 Minnten 

im Magen sogleich 

im Magen sogldeh 

im Magen lath 1 Min. 

im Magen sogleich 

in der V, juguL sogleich 

in einer Haut- nach 
wunde 30 Minu|en 

im ~Iagen nacli 1 Min. 

im Anus [nach 1 Min. 
I 

Ende. 

wiederhergestellt nach 
24 Stunden. 

wiederhergestellt nach 
3 Stunden. 

wiederhergesteltt nach 
5 Stunden. 

todt nach 4 MinnterL 

todt nach 12 Minuten. 

todt nach 2 Stunden 
5 Minuten. 

todt nacll 30 Sekund. 

todt nach 4~Tagen. 

todt nach 18- -20  Std. 

todt nach 15 Minuten. 

Die Folgerungen, welche sich aus dieser Tabelle ziehen 
lassen, sind wieder beinahe ebenso unbedeutend, wie bei dem 
D e l p h i n i n .  Das Veratrin wirkte am schnellsten bei der In- 
jection in die Vena jugularis, am tdigsten bei der Application 
in eine Hautwunde. Die Applicationsweise schien griJfseren 
Einflufs auf die 8chnelligkeit der Wirkung zu haben, als die 
benutzte Gabe; indem beim V. Versuch 4 Gr, Veratrin erst nach 
1 Minute Intoxicationserscheinungen hervorriefen und nach 12 Mi- 
nuten tSdteten, whhrend 1 Gr., in die Drosselader eingespritzt, 
sogleich Intoxication und beinahe ebenso unmittelbar den Tod 
verursachte. Das LSsungsmittel schien auf den Wirkungsgrad 
keinen oder nut sehr geringen Einflufs auszufiben. 

Die Sectionsresultate waren so unbedeutend, dafs sic nicht 
einmal der Mtihe werth sind, angegeben zu werden. Die ein- 
zelnen in den Leiehen angetroffenen Ver~nderungen entspraehen 
nieht im geringsten irgend einer reizenden Wirkung des Vera- 
trins. Wir haben nirgends Entztindungsprodukte gefunden (aus- 
genommen natiirlich beim VIII. Versuehe, wo sic anderswo her- 
rfihrten), ebenso wenig haben wir an bestimmten Theilen des 
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Darmes Contractionen angetroffen, wie G e b h a r d  sie wahr- 
genommen haben will. Auch im Gehirn war keine Hyper~imie 
vorhanden. Im Allgemeinen lieferten also die Sectionsbefunde 
negative Resultate. 

XI. Versuch .  (Am 7. April 1853~ des Naehmittags.) �89 Gr. Veratrin wird 
unaufgelSst ether Lerche eingegeben. Augenblicldich erfolgte Brechreiz, das Thier 
f/illt vorw/irts auf den Bauch und wackelt bet jeder Bewegung hin nnd her. - 
Nach 3 Min. f/illt das Thief unter heftigem Opisthotonus mit geschlossenen Augen 
auf die linke Seite und zeigt keine Bewegung mehr; 

Bet der Section wird Blutreichthum in den Hirnmembranen angetroffen. Die 
beiden Vorll6fe des Herzens enthalten dnnkles, flJiissiges Blut, welches sich an der 
Luft rSthet. Die Herzvenlrikel sind g/inzlich blutleer. In keinem einzigen Organ 
wurde sonst etwas Abweichendes gefunden. 

Xll. Versuch .  (Am 7. April 1853~ des Nachmittags.) ~Gr. Veratrin~ in 
einer sehr geringen Quantit/it verdiinnter Essigs/inre aufgeliist, wird einer Lerche 
eingegeben. Beinahe gleichzeifig mit tier Application f/illt das Thief todt auf die 
linke Seite. 

Bet tier Section zeigen sich die Hirnh/iute yon Blut strotzend, das 6ehirn ist 
blutreich und welch. Das Herz enthfilt viel, znm Theit geronnenes Blut. Die 
rechte Lunge zeigt an der lnnenseite eine kleine Stelle, welche im Zellgewebe 
extravasirtes Blur enth/~ilt und im Wasser zu B6den sinkt (Apoplexia pulmonalis). 
Die iibrigen Organe sind normal. 

Xlll. Versuch .  (Am 7. April 1853, des 32achmittags.) ~ Gr. Veratrin wird~ 
in verdiinnter Essigs/iure aufgel6st, ether Lerche eingegeben. I)as einzige hier 
wahrgenommene Symptom war schnell znnehmende Krafllosigkeit und schmerzhaftes 
Schreien. - -  Nach I Min. sinkt das Thierchen zusammen nnd verendet anf der 
linken Seite. 

Die Suction lieferte hier gar nichts Bemerkenswerthes. 

XIV. Versuch.  (Am 7. April 1853. des Nachmittags.) ~ G r .  Veratrin wird, 
in Essigs/iure geliist~ ether Lerche eingegeben. Unmittelbar f'/ingt das Thier an 
schmerzhaft zu schreien. - -  Nach 4 Min. zeigt der Vogel grosse Kraftlosigkeit~ 
macht wiederholte Anstrengungen zum Erbrechen, zeigt w/ihrend zwanzJg Minuten 
keuchendes Athmen, sinkt inzwischen allm~lig zusammen und fiillt nach 30 Min. 
urn, steh! jedodl schnell wieder anf. - -  Nach I Stunde wird die Kraftlosigkeit 
geringer. Die jetzt tr/ige Respiration zeigt Intermissionen yon ungef/ihr i 0 - - 1 5  Se- 
kunden und ist mit Schleimrasseln begleitet. - -  Nach 2 Stund. se'tzt das Thierchen 
sich ruhig nieder zum Schlaren und zeigt darauf nichts Krankhaftes mehr. 

Wit sehen bet diesen Versuchen an V~igeln nicht ganz die 
n~imlichen Erscheinungen, wie wit sic bet den S/iugethieren 
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sahen. - -  Das Athn]en war beim XIV. Versuche langsaln. Das 
Hauptsymptom abet war sehnell zunehmende A dy n a m ie, w:,ih- 
rend die Kr~impfe, wie wir sie bei den Siiugethieren aufge- 
zeiehnet, wenig oder gar nieht hervortraien. Breehreiz und 
heftige Anstrengungen zum Erbreehen wurden wohl wahrge- 
nommen, aber nieht in dem Grade wie bei den S~iugethieren. 
Sehmerzensiiufserungen win'den beim XIIL und XIV. Versuehe 
wahrgenommen. Die Intoxication hatte keinen sehnellen Ver- 
lauf. In allen diesen Versuehen ring dieVergiftung unmittelbar 
naeh dem Eingeben an. Unaufgelast wirkte das Veratrin lang- 
samer, als wenn es in verdfinnter Essigsiiure gel~ist wurde, sehon 
-2% Gr. in Essigs~iure reiehte bin, eine Lerehe in einer Minute 
zu tiidten, I Gr. unaufgelast, t(idtete dagegen erst naeh 3 Minuten. 
Bei drei Versuehen verendeten die Thiere auf der linken Seite. 

Die Section ergab in zwei F~illen Blutreiehihum der Hirn- 
hiiute. Beim XII. Versuehe wurde das Gehirn selbst bluireieh 
und welch gefunden. Die grafseren Blutbehfilter enthielten in 
zwei Ffillen viel Blur. Beim XII. Versuehe war Blutextravasat 
in der reehten Lunge vorhanden. Aufser diesem Blutreiehthum 
wurde niehts Abnormes angetroffen. 

XV. Y e r s u c h .  (Am l. Juli 1853~ 2 Uhr 27 Min. des Nachmittags.) �89 
Veratrin wird unaufgel6st einem Froschwcibchen in den 5Iagen gebracht. Sogleich 
nach dem Eingeben des Gifts bIeibt alas Thief still sitzen~ entfiieht nicht~ wenn 
man es beriihrt, und respirirt kaum. - -  Nach fi Min. sinkt tier Frosch allm/ilig 
zusarnmen und zeigt eine schwaehe, tr@e Respiration. ~ Nach 28 Min. ist die 
Krat'tlosigkeit so gross} dass das Thief, auf den R(icken gelegt, sich nicht wendct 

und_ jedwede Bewegung mit sieh vornehmen l~isst~ ohne Iebhafte Reaction zu zeigen. 
Yon Zeit zu Zeit werden aber noch einzelne spontane Bewegungen tier Hinterf(isse 
wahrgenommen. - -  Nach 53 Min. springt das Thier plStzlich au[ nnd bleibt dann 
mit gestreckten ttinterfiissen und gekriimmtem R(icl~en liegen. Die PupiIle zeigt 
im Sonnenlichte noch Contractilitiit. Aueh wird noch eine Spur yon Respiration 
wahrgenommen. - -  Nach I Stunde 18 Min. wird alas .~laul welt geSffnet und die 
Zunge umgekehrt, als wollte das Thier sich erbrechen. Die Augen bleiben jetzt 
geschlossen. - -  Nach 3 Stuncl. wird keine Spur ~,on Bewegung mehr gesehen. - -  
Sin folgenden Tage~ 25 Stund. naeh dem Anfange des Versuchs~ sind noch geringe 
Reactionserscheinungen gegen Reize im Iterzen wahrzunehmcn; das Herz contrahirt 
sich aber nicht mehr spontan. 

Der ganze Darmtractus ist Icbhaft rolh injich't. Der Mund selbst ist mit 
Scl]leim get'(illt nnd blass. Die Leber ist blutreich. Die fibrigen Organe normal~ 
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XVI. Versuch.  (Am 2. Jnli 1853~ 2 Uhr 15 Min. des Nachmittags.) ~ Gr. 

Veratrin, in Alkohol gelSst~ wird einem F,'osch,n/innchen eingegeben. - -  Schon 
nach 2 Min. werden die Bewegungen weniger l~r~iRig; der RSrper kommt beim 
Hiipfen kaum yon der Stelle. - -  Nach 15 l~lin, ist die Adynamie so gross~ class 
das Thier in jeder gegebenen Lage liegen bleibt. - -  Nach 20  Min. entstel, en teta- 
nische Kr/impfe in den Hinlerfiissen und im R{icken. Die Vorderffisse sind lahm 

und reagiren nieht auf Reize. Naeh Ablauf tier l{r/impfe reagiren die HinterRisse 
aber noch kr/iRig. - -  Nach 25 3lin. werden abwechselnd im ganzen KSrper con- 

vulsivische Zucknngen kleinerer Muske]partien wahrgenommen; einzelne Male be- 
wegen sieh auch die Vorderffisse dab@ ira linken Hinterfuss wird aber jetzt kelne 
Spur yon Bewegung mehr wahrgenommen~ nicht einmal naeh gah, anischer Reizung. - -  

Nach a 5  Min. hat alle Bewegung aufgehSrt. 
Bei tier nach 2 .Stunden vorgenommenen Section wird nichts Rranflmftes 

gefnnden. 

XVIL Versuch.  (Am 2. Juli 18537 2 Uhr 37 Min. des Nachmittags.) �89 
Veratrin wird, in Alkohol gdSst, einem Froschm/innchen in die BauchhShle ge- 
spritzt. - -  Nachdem alas Thier erst einige Spr/inge gemacht hat, bekommt es~ 
ungefiihr nach 30 Sekunden~ tetanische Kr~mpfe, zitternde Zuckungen in einzelnen 
Muskelpartien der ttin~terfr und, unter darauf folgenden stiirmischen, unregel- 
m/issigen Bewegungen des ganzen K5rpers, kommt das Thier auf den Riicken zu 
liegen. - -  :Nact! 6 Min. zeigt das Thief keine Reaction raehr, aneh nicht bei der 
Oeffnung der Brnsttn3h/e. Das tterz contrahirt sich unregelm//ssig, es werden nicht 
mehr als 6 unvollkommene SchE~ge in der Minute gez~ihlt. - - N a c h  2 Stun& hSrt 
der Herzschlag ganz auf. 

In tier Bauchh5hle wird keine RSthung od_er sonst eine Ver/~nderung ~ wdche 
auf 5rtliche Wirkung des giftes gedeutet werden kSnnte, gesehen. 

Bei diesen an FrSschen angestellten Versuchen linden wir 
wieder die n/imlichen Sympt0me, wetche wit bei den S~iuge- 
thieren aufgezeichnet haben. Beim XV. Versuch sahen wit, 
wie das Athmen trhger wurde. Bei den zwei folgenden wurde 
der H e r z s c h l a g  alsbald beeintr~ichtigt. In dem Muske l -  
a p p a r a t e war Adynamie vorherrschendes Symptom, indem die 
Kr~impfe, sowohl klonische als tonische, nur kurze Zeit anhielten. 
M a g e n r e a c t i o n  wurde nur beim Xu eben angedeutet, indem 
das were Oeffnen des Maules mit Herausstrecken der Zunge 
als Brechversuch betrachtet werden kann. 

Als Sectionsresultat ist die beim XV. Versuche gefundene 
RSthung des Darmkanals hervorzuheben, welche aber bei den 
zwei anderen Versuchen nicht gesehen wurde. 



285 

XVlH. Ycrst lch.  (Am 9. Mai 1853, 2 Uhr 10 Min. des Nachmittags.) t Gr. 
Veratrin wird~ in sebr ~erdiinntem Alkohol theils gel6st, tl!eiis suspendirt, atff die 
tiiemen tines 1�89 Pfund schweren C y p r i n u s  T inca  gelegt. ~ I -Min. nach der 
~,pplication des Giftes wird das Tlfier wieder ins Wasser gebracbt. Es wendet 
sieh sogieich auf den Bfieken und sp~ter bald auf dig linke, baI8 auf die rechte 
Seite, springt darau[ in wilden S~itzen eine Minute lang, bisweilen selbst ,:iber die 
Oberfliiebe des Wassers mit geSffneten giemendeckeln. - -  Naeh 8 Min. zeigt alas 
Thier nut noeh Zuekungen in den Brustllossen, aueh wird bisweilen noeh der 
Schwartz bewegt. An den Kiemendeckeln ist keine Spur yon Bewegung mehr vor- 
handen. Die giemen selbst sind dunkelroth, - -  Nactt 15 Min. h6rt die spontane 
Bewegung der Flossfedern auf. Beim Stampfen. auf den Boden werden zuckende 
Bewegnngen an dem Manle, den Augenmuskeln, der Anal.- und der Schwanzfiosse 
gesehen. Die giemen sind nnd. bleiben ge6ffnet. - -  Nach t Stunde 50 Min. wird 
gar kein Lebenszeichen mebr wahrgenommen. 

Bei tier Section wird in tier HirnhShle "r 5tige Fliissigkeit gel'nnden. Das 
Gehirn selbst ist blutreieh. Die Kiemen sind gleicbm~ssig blauroth geffirbt. Oas 
Herzatrium und der Iterz~-entrikel enthalten eine sehr grosse Menge dunkelfarbiges 
Blur. Der Bnlbtts a~'teriosus and dig Aorta entimlten kein BEnt. Die Vena cava 

inferior ist stark mit Blut angefiilit, l)er Magen und dig Dfrme sind noianal, 
his auf 0~04 Mm. yore Anus~ dor~ ist die Mucosa roth injicir{, Die Gal[enb|ase 
und dig grSsseren Galleng/ingc der Leber enthalten viel dunkle Galle. In den 
Nieren sind die Corpuscula Malpighi~ aussergewShnlich stark entwieke]t. Einzeine 
dieser KSrperchen zeigen unter dem Mikroskop, naeh tier Behandlung mit Essig- 
s/inre, eine Kapsel~ andere zeigen schon vor tier Behandiung mit Essigs/iure eine 
starke Kapsel, und wieder andere zeigen gar keine gapsel. (Inwiefern letztgenanntes 
krankhaft ist, kgnnen wir night beurtheilen; andere Nieren aus einem eyprinus 

Ttnca zeigten einestheils fiir das blosse huge nicbt so starke weisse K6rperehm b 
anderntheils besassen in diesen alle l{6rperehen eine gapsel.) 

XlL~Versuell .  (Am 14. Mai 1853, 7 Uhr 4 p Min. des Naehmittags.) �88 Gr. 
Veratrin wird, in Essigs~ure gelfst, in eine tiefe Wunde am R/ieken eines ebenso 
schweren Cyprinus Tinca eingetrSpfelt. Bald[ wird alas Athmen bescbleunigt. Es 
entsteben verschiedene krampfhafte Zuckungen, welcbe jedoch keinen bestimmten 
Charakter darbieten; jeden Augenbliek sind es andere Muskelpartien, in denen 
diese Kr~mpfe sich zeigen. Im Schwanze und. in den Muskeltheilen, welche die 
R(ickenwunde begrenzen, wird ein fortw~ihrendes Zittern wabrgenommen. --- Naeh 
I Stunde ist alas Thief noeh am Leben. Es wurde unter den n'iimlichen Symptomen 
sieh selbst /iberlassen. - -  Am folgenden Tage wurde das Thier, ganz entffirbt, 

todt gefunden. 
Die Zersetzung hatte helm warmen Wetter sehon so grosse Fortschritte ge- 

roach% dass der Seetionsbefund bier keine Bedeut~ng mehr habe~l konnte. 

Bei diesen zwei an Fischen angestellten Versuchen waren 
also nicht so sehr die Adynamie, als die klonischen Kr~impfe 
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vorherrschendes Symptom, obgleich auch die Adynamie nicht 
ausblieb. 

Die in dem unteren Darmtheile angetroffene RiSthung der 
Schleimhaut beim letzten Versuch scheint einigermafsen fiir die 
Wahrheit der M a g e n di e'schen BeobacMung zu sprechen, als 
wfire Entzi_indung des unteren Darmtheiles eines der sichersten 
Intoxicationssymptome yon Veratrin; allein da 31 a g e n die nicht 
an Fischen, sondern nur an Sfiugel~hieren experimentirte, so 
beweist dieses ffir M a g e n d i e  gar nichts, und wit sind nicht 
berechtigt, aus diesem einzigen Versuehe einen bedeutenden 
Schtufs zu ziehen, besonders wenn wir dabei in Betrachtung 
nehmen, dafs .Riithung irgend eines Darmtheiles bei diesen 
Fischen nicht einmal immer krankhaft zu sein braucht und oft 
sogar bei ganz gesunden Cyprbds Tbm. angetroffen wird. 

Fassen wit" nun kiirzlich zusammen, was im Allgemeinen 
aus diesen Versuchen in Uebereinstimmung mit den friiheren 
Beobachtungen hervorgeht, so sehen wir, dafs die physiologische 
Wirkung in vielen Beziehungen rail der des Delphinins' zusam- 
mentrifft. Die Magen-Darmsymptome sind aber ausgepr~igter, 
obgleich yon eigentlicher Entzi~indtmg nicht die Rede sein kann. 
Der deprimirenden Wirkung dieser Substanz auf den BIutkreis- 
lauf und dds Herz geht ein Erregungsstadium voraus, welches 
in vielen St@ken die yon dem Delphinin bewirkte Erregung 
iibertrifft. 

Die eigentliehe physiologische Wirkung, welehe aus dem 
Vorhergehenden sich folgern l~ifst, ist aber immerhin diese: 
D a s A t h m e n  und d e r B l u t k r e i s l a u f n i m m t  d a d u r e h  an 
I n t e n s i t i i t  ab. Die Muske ln  v e r l i e r e n  ihre  Tens ion .  
Die  Reizbarkeit~ v i e l e r  N e r v e n  (besonders der peripheri- 
sehen Hautnerven) wird  um ein B e d e u t e n d e s  h e r a b g e -  
s t immt .  H i n g e g e n  wi rd  s chon  bei sehr  g e r i n g e n  Do-  
sen E r b r e e h e n ,  oft auch  DiarrhiSe h e r v o r g e b r a c h t .  
H/ iu f ige r  fo lg t  abe t  D i a r r h o e  evst nach  grCifseren 
Dosen .  Die  U r i n s e e r e t i o n  wi rd  n i e h t  m e r k b a r  a n g e -  
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vegt. Die S p e i e h e l s e c r e t i o n  n i m m t  seh r  d e u t l i c h  zu. 
Dieser Symptomencomplex zeigt sich aber erst, nachdem, je 
nach der Dose und der Empf/inglichkeit des Individuums, ein 
hSherer oder niederer Grad yon Erregung vorhergegangen ist. 
Das  E r r e g u n g s s t a d i u m  z e i c h n e t  s ich  aus  d u r c h  be-  
s c h l e u n i g t e s A t h m e n , v e r m e h r t e P u l s f r e q u e n z , k r a m p f -  
ha f t e  M u s k e l t e n s i o n ,  e r h S h t e  N e r v e n i r r i t a b i l i t , i t .  Der 
Veratrintod scheint von Rtickenmarksl~ihmung herzuriihren. 

Wit" sehen ferner aus diesen Versuchen hervorgehen, dais 
das Veratrin absorbirt und erst nach der Absorption wirkt, 
sogar die niesenerregende Wirkung tritt erst nach der Absorption 
ein, wie aus dem 11I. Versuch zu ersehen ist. 

Es wirkt langsam, wenn es dutch die verwundete Haut 
absorbirt werden tours, sehneller, wenn es dutch den Anus bei- 
gebracht wird, noch schneller, wenn es in den Magen einge- 
geben wird, am allerschnelMen abet, wenn es unmittelbar in 
den Blutstrom gebracht wird. 

Ich babe auch noch einzelne Versuche an Menschen an- 
gestellt und gesehen, dafs das Veratrin bei diesen nicht anders 
wirkt, als bei Thieren. Bei einer 34j~ihrigen Frau, welehe an 
Prosopalgia rheumatica litt, wurde ~-o-Gr. Veratrin viermal 
des Tags gegeben, darauf sank der Puls von 90 auf 72 am 
ersten Tage; am folgenden Tage wurden 4 Dosen von ~ Gr. 
gegeben und der Puls sank auf 64. Am dritten sollte die 
n~imliehe Dosis fortgebraueht werden, naehdem aber zwei Dosen 
eingenommen waren, nahm die Uebelkeit, welehe sehon am 
vorhergehenden Tage vorhanden gewesen war, sehr zu und 
ein fortw~ihrendes Erbreehen zeigte sieh mit Zuekungen in den 
Gesiehtsmuskeln, Sehnenhiipfen an den Armen und ein Gefiihl 
yon Ohnmaeht, was die Kranke als den herannahend~n Tod 
bezeiehnete. Die Prosopalgie wurde dabei nieht geheiit, wohl 
aber hSrte w~ihrend der Veratrinwirkung der Sehmerz auf. 

Bei einer 29jiihrigen, an Magenkrampf leidendeu Frau 
wurden zweimal des Tags in steigender Dosis ~ - - � 8 8  Gr. Vera- 
trin gereieht. Der Puls wurde t~iglieh gez~thlt und war dabei 
wit folgt: 84, 88, 82, 90, 86, 80, 86. Also war in der Puls- 
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fi'equenz keine bedeutende Veriinderung zu spih'en. Der Magen- 
sehmerz wurde anfangs dadurch ge]indert, naeh dem dritten 
Tage hatte aber das Veratrin gar keinen Einflufs mehr darauf. 
Am 8ten Tage entstand anhaltende UebelkeR, welehe naeh dem 
AufhlJren des Veratringebrauehs aueh gleieh wieder versehwand. 

Vor zwei 3ahren habe ieh dne 62j/ihrige Frau an rheuma- 
tiseher Lumbago behandelt. Niehts woltte helfen, da habe ieh 
ihr Veratrin versehrieben. Obgleieh ieh die Zahl der Pulse nieht 
aufgesehrieben habe, so bes{and doeh eine enorme Pulsfrequenz, 
welehe ungef~ihr um 15 Sehl~ige in einem Tage sank, beim 
Gebrauehe yon �88 Gr., zweimat des Tags. Nae/i ein Paar Dosen 
entstand in dem Falle Diarrhoe. Der Erfolg mit Beziehung 
auf die Krankheit war abet' gliinzend. Die Lumbago war in 
einem Tage wie weggefegt. 

Eine Kranke, yon etwa 40 3ahren, litt an Odontalgie, 
welche keiner andern Medikation weichen wollte. Dieser sebrieb 
ieh -} Gr. Veratrin pro dod in einer Mixtur auf. Wie ieh sie 
abet den folgenden Tag besuehte, klagte sie dergestalt iiber 
brennende Sensation im ~,|agen und im 8ehlunde, dafs ieh mieh 
veranlafst sab, die weilere Veratrinbehandhmg aufzugeben. 

In dieser Bezielmng stimmt atso unsre Wahrnehmung mit 
tier geobaehtung der n~eis/en iibrigen Sehriftstelter iiberein, dais 
n~imlieh die Wirkung der Substanz auf den mensehtiehen Orga- 
~ismus nieht versehieden isL yon der auf einen gleiehartigen 
thierisehen KiSrper~ 

Was nun den aus diesen Versuehen hervorgehenden phar- 
makodynamisehen Werth anbetrifft~ so miissen wit hauptsiiehlieh 
die herabstimmende Wirkung des Veratrins auf die Respiration 
und Circulation in Betraeht ziehen, vielleieht aueh dessen Eigen- 
sehaft die ~,:luske|irritabilit~it zu ver/nindern, und so kiimen wit* 
aus theoretiseher Deduction zum Sehlusse, dafs das Veratrin 
wirksam sein m~ifste in fieberhaften Krankheiten, welehe mit 
Spannung der Muskulatur verbunden sind, wie z. B. beim 
erethisehen Typhus, beim rheumatisehen Fieber, beim Sehar- 
19ehfieber~ beim Wundfieber, beim eingeklemmten Bruch, bei 
der Pe~'i~onitis aeuta; jedoch nur unter der Bedingung, dafs 
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der KSrper dutch anderweitige Ursachen nicht zu sehr ge- 
schw~icht ist. Auch k~innte es, wegen seiner Pulsschw~ichenden 
und die Respiration herabsetzenden Eigenschaften, in den Pneu- 
monien, Pleuritides, Herzkrankheiten von rein entziindlichem 
Charakter bedeutende Dienste leisten. 

Wir wollen hieriiber nichts mit Gewifsheit entscheiden. Es 
sind nut einzelne Fragepunkte, welche wir den Praktikem z'ur 
Beantwortung vorlegen. --  Nur wollen wir, bevor wir diese 
Abhandlung schliefsen, noch kiirzlich mittheilen, wer das Vera- 
trin und in welchen Krankheiten man es schon angewendet hat. 

M a g e n d i e  war der erste, welcher im Jahre 1821 die 
Anwendung des Veratrins (?) als Drasticum vorschlug zu Dosen 
von ~: Gr. ,,Diese S u b s t a n z " -  sagt er - -  ,,scheint mir beson- 
ders angezeigt zu sein, wo es sich darum handelt, schnell starke 
Kothentleerungen hervorzurufen, wie bet einigen Greisen, wo 
eine enorme Kothanh~iufung im Dickdarme stattfinden kann." 
Was die von M agendi  e benutzte Substanz anbelangt, so kSnnen 
wir uns auf das friiher davon Gesagte beschr~inken und somit 
die Richtigkeit dieser Indication bezweifeln. 

Die Krankheitsformen, in denen es nach ibm angewendet 
worden ist, sind folgende: 

N e u r a I g i e n. Hier wurde das Veratrin zuerst benutzt 
yon B a r d s l e y  (Hosp. facts etc. IS30.) und zwar besonders 
bet tier lschias von rheumatischer Natur. Darauf empfahl es 
T u r n b u l l ,  auf tiiehtige Beobachtungen gesttitzt. Die Wirk- 
samkeit des Veratrins, ~iufserlich angewendet in der Neuralgia 
facialis, lumbalis, spinalis und cocc~jgea, wird yon ihm durch 
13 mitgeiheilte Beobachtungen, grSfstentheiis yon mehlj~ihriger 
Dauer, besthtigt. Nach ihm machte J o h n s o n  (Med. Cldr. 
review Juli 1835.) fiinf F~ille von ~iufserlicher Anwendung be- 
kannt, von denen der erste in heftigem Gesichtsschmerz bestand, 
welcher nach einwSchentlicher Anwendung der Salbe with. 
Der 2teFall war gleichfalls Gesichtsschmerz, mit ebenso giin- 
stigem Erfolge durch Veratrineinreibungen behandelt. Der 
3re Fall war Prosopalgie mit sehr erhtihter hysterischer Reiz- 
barkeit, hier besonders war der Erfolg ~iufserst schnell. Der 

Archly  f. pathol .  Anat. Bd. Vll. Heft 2. 1 9  
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4re Fall war eine mit gleich gutem Erfolge behandelte rheuma- 
tisehe Neuralgie der ]3eine. Der 5te bestand in einer rheuma- 
tisehen Neuralgie des N. isehiadie~ts und 9hdaeus. Hier 
wurde wiederholt die Einreibung - -  von scr. j Veratrin auf 
1 unc. Fett - -  versueht, abet ohne Nutzen. Die brennende 
oder stiehelnde Empfindung konnte in diesem Falle nicht her- 
vorgerufen werden, und dann ist nach J o h n s o n  niehts yon dem 
Veratrin zu erwarten. ,,Ieh bin abet lest/iberzeugf' - -  so schliefst 
er seine Mit thei lung-  ,,dafs das Veratrin bet manchen Nerven- 
krankheiten ein niitzliehes und sehr kr~iftiges Arzneimittel sei 
und in die )lttteria medica aufgenom,T~en zu werden verdiene." 
Brfiek (Casp. Wehsehr. 1835. No. 2 ) erzfihlt einen Fall yon 
Prosopalgie, welehe 10 3ahr gedauert hatte und yon psychi- 
sehen Eindriicken herrfihrte. Jede Einreibung - -  30 (;r. auf 
1 Unze Felt ~ braehte Lindernng de," Sehmerzen zu Stande 
und liefs nut auf einige Zeit die Empfindung eines leichten 
Brennens zuriiek. Ebers  hat die Einreibungen in drei Fallen 
yon rein nerviSser Prosopalgie mit sehlagendem, sogar iiber- 
raschendem Erfolge benutzt. Er empfiehlt es fiberhaupt bet 
Sehmerzen rein nerv~ser Art, bet der Hemicranie, lschias net.  
rosa u. s.w. S u f f e r t  (Med. Zeitg. vom Verein f. Heilk. in 
Preufsen. 1836, Nr. 12.) hat in ether rheumatischen Prosopalgie 
dutch diese Einreibungen Lindel'ung yon Schmerzen hervor- 
gebracht. Ro~ll  (Diss inaug. 1S37.) erzahlt fiinf Falle von 
Neuralgien, in denen es, iiufserlieh angewandt, durehgangig gut 
wirkte, besonders bet einer ]sehias und in zwei Fallen yon Pro- 
sopalgie. F o r e k e  meint, das Veratrin iibertreffe bet Neural- 
glen iiberhaupt und beim Gesiehtssehmerz insbesondere alle 
anderen Mittel an Wirksamkeit, und zwar beruht diese Meinung 
auf eigener Erfahrung, weshalb wit dessert eigene Worte bier 
anfiihren wollen: ,Ieh babe", sagt er, , ,Turnbul l ' s  und meine 
eigenen Beobaehtungen fiber den Gesichtssehmerz ether sorg- 
f~iltigen Priifung unterworfen und die Ueberzeugung gewonnen, 
dais alle gr/indlieh geheilten Falle nut anf sensitiven und functio- 
nellen StiJrungen der Nerven beruhen. In den andern Fallen, 
wo ein Blutreiehthum des Nenrilems nnd Metamorphose der 
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Nerven selbst anzunehmen war, bewiesen sich die Einreibungen 
freilich fast jederzeit hiilfreicher als irgend ein anderes Mittel, 
indem sie die ]ntensit:,it des Anfalls n,inderten, seine Dauer ab- 
kfirzten und ihn seltener ,nachten. Aber auch da, wo das 
Mittel unendlieh mehr leistete, als man zu hoffen wagte, ver- 
mochte es doch nicht auf die Dauer die Paroxysmen zu ver- 
tilgen." F l o r e n t  Cun ie r  (AnnaL de Mdd. Belg. IS37. Dec. 
und Bull. de Thdr. T. XV. p. 309.) wendete das Veratrin 
iiufserlich in 119 Fiillen von Neuralgien rnit rheumatischem 
oder arthritischem Charakter an, hiervon wurden 41 geheilt, 
7S nicht geheilt entlassen, in 11 F/illen kehrte die Krankheit 
zurtick. Ktihler (Med. Zeitg. yore Verein f. Heilk. in Preufsen. 
IS39. No. 1S.) erz:,ihlt einen Fall yon geheilter intermittirender 
Neuralgie des N. f,ro~tr~di.~, durch endermatische Anwendung 
des Veratrins. Gebha rd  land die Einreibungen haupts~ich- 
lich in den F~illen yon Nem~algie wirksam, wo sich der 
Schmerz nicht auf einen Punkt fixirt, sondern sich auf die 
Nervenenden ausbreitet, wie bei der rheumatischen Prosopalgie. 
D a s s e u  (Prae~. ~ijdschr. v. van E ld ik ,  1845, 12e st. p. 760.) 
hat die versehiedenartigsten Sehmerzen aus den Zweigen des 
Nerv. frigembtus und eommunieans faeiei dutch die Einrei- 
bungen sehwinden sehen. In einem Falfe yon NeuraIgie der 
Gliedmafsen wurde es von i h m  ohne Nutzen angewandt. 
L a f a r g u e  (Bull. de Thdr. IS47. Sepibr. u. Nov.) e.mpfiehlt 
die Einimpfung des salzsauren Veratrins mit besonderen Lob- 
spdiehen in Neuralgien, besonders ProsopMgie und Cephalaigie. 

Die grofse Anzah[ Beobaehtungen, in denen das Veratrin, 
,iuiserlieh angewandt, besonders im Gesiehtssehmerz geholfen, 
lassen also keinen Zweifel mehr, hinsiehtlich seines Werihes 
in dieses Affection, iibrig, obgleieh wit diese Anwendung bei 
unserer synthetisehen Construction der Indicationen nieht ange- 
fiihrt haben. 

KrS. m p f e .  hn Keuchhuste6 wurde von F o r c k e ,  nach 
der innevlichen Darreichung yon :~'~--~ Gr. Veratrin, bei Kindern 
bedeutender Nutzen gesehen. Auch G e b h a r d  hat es im 
Keuchhusten und bei Cardialgie mit Nutzen als Einreibung 

19" 
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in dell Nacken und Rficken angewandt. -- Diese Angaben 
kommen uns sehr wahrscheinlich vor~ besonders, wenn wir die 
beruhigende Wirkung des Veratrins auf den Respirationsapparat 
betrachten. -- E bets sah in einem Falle yon einseitiger Chorea 
St.  lJ'ifi giinstige Erfolge yon der Einreibung des Veratrins in 
die Riickenhaut. 

L ~ h m u n g e r~. T u r n b u l l  hat es /iufserlich angewendet 
bei Muskell~ihmung der Gliedmafsen und hat in den F~illen, wo 
sie rheumatiscben Ursprungs wary Besserung erfolgen sehen. 
Auch bei Amaurose hat er es, abet fruchtlos, versucht. Ro~ll 
hat es auf die n~imliche Weise in sechs F~illen yon Paralysen 
der Gliedmafsen versucht. In diesen wi,'kte es nm" auf k~irzere 
Zeit oder ga r nicht. F o r c k e  sagt, dafs er mit giinstigem Er- 
folge nach lange anhaltenden Einreibungen Paralyseu geheilt 
hat. Auch in einem Falle yon amaurotischer Amblyopie hag 
er es mit ausgezeichnetem Nutzen inne,'lich gebraucht. In 
S c h m i d t ' s  Jahrb. Bd. XVI. S. 156. wird yon einem Unge- 
nannten ein Fall yon L~ihmung nach chronischer Alkoholver- 
giftung mitgetheilt, welche nach der eudermatischen Anwendung 
von Veratrin in 10 Tagen geheilt wurde. G ebha rd  sah bei 
der L~ihmung des .Nerv. [aclalis, welche nach Erk~iltung ein- 
getreten war und ohne St~rung aller iibrigen Functionen ver- 
lief, das Veratrin als Einreibung hinter das Ohr und auf die 
Wange sehr g~instig wirken. Bei Liihmungen nach Apol)lexie 
erwies es sich ibm ebenfalls erfolgreich. L a f a r g u e  hat die 
Einimpfungsmethode rail Veratrin auch auf Paralysen ange- 
wandt und, wie er sagt, miL gfinstigem Erfolge. 

Wir brauchen wohl kaum zu erw~ihnen, dafs wit die Wirk- 
samkeit des in dem secund~iren Stadium immer deprimirenden 
Veratrins in den Paralysen nicht nut unwahrscheinlich, sondern 
beinahe undenkbar finden, es mfifste denn das Veratrin auf consti- 
tutionelle Weise die Krankheitsursache heben; abet die reizende 
Wirkung ist so tempor~ir und fliichtig, dafs ,nan davon kaum 
einigen giinstigen Einflufs auf gel/ihmte Nerven erwarten kann. 

H y p o c h o n d r i e  und H y s t e r i e .  Von diesenKrank- 
heiten hat Ebers  je einen Fall ,nit Veratrin behandelt. In 
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der Hyl)ochondrie hat el" yon der endermatischen Anwendung aus- 
gezeichneten Nutzen erfahren. Seine Beobachhmg yon Hysteric 
ist un,'cin, weil gleichzeitig N~tx vom~ett angewendet wurde. - -  
In diesen problematischen Krankheiten kSnnen wir unmiiglich 
allgemeine Indicationen aufstellen, sondern wir k~nnen nut" ftir 
jeden einzelnen Fall oft die passende Medication bestimmen. 

R h e t t m a t i s , n u s u n d G i c h t .  Ba rds l evha tdasVera -  
trin inuerlich zu -}--2 Gr. ([) im Rhc~tmali~'mus chroaic, gereicht. 
Von 24 Fallen entstand bei 7 Heihmg, bei l0 erfolgte Linde- 
rung, in 7 andern trat gar keine giinstigeWirkung ein. T u r n -  
bu l l  meint gefunden zu haben, dafs das Verah'in bei acutem 
Rheumatismus nicht l)afst, wenn nicht tin antiphlogistisches 
.Verfahren vorhergegangen ist. hn chronischen Rheumatismus 
lobt er die Wirksamkeit des Veratrins, "~iufserlich angewendet, 
sear und theilt zur Bestatigung 9 Falle yon Heilung durch 
Ve,'atrin mit. In der Gicbt hat er es imaerlieh in 3 Fallen mit 
g~instigetn Erfolge gereicht. Ebers  hat es nut in den Fallen 
yon Rheulnatismus hilf,'eicla gefunden, wenn gr6fsere Nerven- 
stamme dabeibetheiligtwaL'en. C h a r l e s  S c u d a m o r e  (Prin- 
ciples o[ ~he treatmc~tt of  9our elc. 1835.) versichert, dafs 
die aufserliche Anwendung des Veratrins oft palliative Wirk- 
samkeit in Gichtanfallen habe, dafs ibm abet keine constitutio- 
nelle Einwivkung iu der Gicht zugeschrieben werden kSnne. 
l{oi!ll hat in 5 Fiillen von Rhe~tm.allsm. acut. das Veratrin mit 
dem Erfolge angewendet, dafs in einem wirkliche Heilung eintrat. 
In einem anderen erfolgte 13esserung. hn 3ten win'de gar keine 
Ver:~inderung dadurch hervorgebracht. In den zwei iibrigen 
mufste marl mit demVeratrin aufhiiren, wegen der in der Cir- 
culation eintretenden Stth'ungen. Cun ie r  (siehe oben) hat 
in chronischen rheumalischen und arthritischen Affectionert 
unter 119 Fallen 41 Heilungen dutch aufserliche Anwendung 
erzielt. Fo reke  sehlagt die Wirksamkeit des Veratrins im 
Rheumatismus und in der Gieht sear gering an. G e b h a r d  
hat, naeh Beseitigung des Fiebers und gastrischer Complication, 
beim aeuten l-(heumatismus zuviickbleibende lokale Sehmerzen 
rlach der aufserlicheu Anweadung sear sehnell weichen sehen~ 
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Besonders war die Wirkung ausgezeiehnet, wenn das Mittel 
angewendet wnrde, bevor sich fieberhafte Reaclionen eingestellt 
hatten. Im chronischen Rheumatismus mufste die Behandlung 
l~nger und nachdrficklicher fortgesetzt werden, doch half es 
auch hier sicher, wenn auch erst nach Monaten, nur mufsle es 
noch nicht zu bedeutenden Structurver~inderungen gekommen 
sein. P i e d a g n e l ( C a i l l o t  d e M 0 n d u r e u x ,  Th~ses d,, Paris 
1852; Bull. de Thgr, T. XLIII. p. 141.) wendete das Yeratrin 
innerlich zu T'r189 Gr. in steigenden Dosen beim acnten Gelenk- 
rheumatismus, ohne irgend eine andere Medizin, mit ausgezeich- 
nete,n Nutzen an. In einigen Fallen aber mufste man mit der 
weiteren Darreichung des Mittels aufh~ren, wegen der eint,'e- 
tenden Gastrointestinalsymptome. T r o u s s e a u fo|gte dieser Me- 
rhode yon P i e d a g n e l  (Gaz. des H@. No. 61, 62. IS53.). 
Fabre  vertiffentlichte 5 F/ille yon acutem Gelenkrheumatismus, 
welche er auf der K~ii']ik yon T r o u s s e a u  beobachtet hatte, 
in denen auffallend gtinstige Resultate auf diese Behandlung 
folgten. B o u c h u t  (~az. des H@. Nr. 74. t853.) und Ldon  
Gigot  (ibid. No. 77.) theilen Falle yon gtinstigem Erfolge dieser 
Behandlung mit. At'an (BM1. de Thdv. T. XLV. p. 385.) hat 
kiirzlieh Versuehe mitgetheilt, wo er in 8 F~illen yon aculem 
Gelenkrheumatismus nach der Methode yon P i e d a g n e l  das 
Veratrin innerlich benutzt hat. In 4 Fallen erfolgte schnelle 
Heilung. In 2 F/illen halte das Veratrin gar keine Wirkung, 
nnd die Endocarditis entwiekelte sieh wahrend der Behandlung, 
in 2 anderen mufste man sehon sehnell vom Veratringebraueh 
wegen der allgemeinen Symptome abstehen. R o s t a n  (Gaz. 
des H@. 1854. iNr. 25.) sagt, dafs das u bei der Be- 
handhmg des llheumal, acut. gar  kein Zutrauen verdiene. 

Bis jetzt sind zwar die Erfahrungen mit Reziehung auf den 
Rheumatismus, sowohl ehronisehen als aeuten, aufserst schwan- 
kend; dennoeh ist aus dem Mitgetheilten in Verbindung mit unsren 
eigenen Versuchen zu erwarten, dafs das Veratrin sieh im 
tlheumat, aeut. mit fieberhafter Reaction als wirksam best/i- 
tigen wird. 

H e r z k r a n k h e i t e n .  T u r n b u l l  wendete dasVeratrin 
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mit Nutzen an bei anomaler Frequenz und Unregelm~ifsigkeit 
des Herzschlags. Es bewirkte cine Verringerung dcr Frequenz 
und der St~irke der Pulsschl~ige und Wiederherstellung eiuer 
regelm/ifsigeren Circulation, sowohl beim inneren als /iufseren 
Gebt'auch, besonders bei Herzkrankheiten mit gichfischer und 
rheumatischer Diathese. Bci organischen Fehlem des Herzens 
brachte es bedeutende Linderung zu Stande und wirkte dort 
als Diureticnm. Neun F~ille, wclche T u rnbu l l  beobachtet hat, 
best/ifigen das Gesagte. Br i ick  hat das Veratrin in cinem 
Falle als Hydragogum bei chronischer Pericarditis versucht, 
ohne Nutzen davon zu erfahren. Uns kommt es vor, dais bei 
acuten Entz~indungen des I-Icrzens oder seiner Membranen das 
Veratrin eiu ausgezcichnetes Mittel sein tours, dafs es jedoch 
bei chronischen Affectionen zwar Linderung, aber keinc Heilung 
bewirken kann, indem eine chronische Herzaffectiou ohne orga- 
nische Ver':inderung wohl sehr selten vorkommt. 

P n e u m o n i e .  Bisjetzt hat nut Aran (Bull. deTItgr. 
T. XLV. p. 5,) das Veratrin in den acuten Lungenentz~indungen 
versucht. Er ziihlt vier F:,ille yon giinstiger Wirksamkeit des 
Veratrins auf: Von diesen vier verdienen abet nut zwei mit- 
gerechnet zu werden, weil in den zwei ersten auch Aderl~isse 
angestellt worden sin& - -  Gerade in dieser Krankheit m6chten 
wir abet das Veratrin am dringendsten zu weiteren Versuchen 
empfehlen. 

P l e u r i t i s .  In No. 12S, 1853 der Gas. des H@. wird 
ein Fall von acuter diaphragmatischer Pleuritis mitgetheilt, 
bei welchem nach dem Veratringebrauch die Pulsfrequenz von 
104 his auf 60 sank und in 10--12 Tagen Heilung eintrat. 
hn Anfange der Behandlung waren abet auch Schr6pfkSpfe 
applicirt worden. - -  Auch bier sind weitere Versuche zu 

empfehlen. 
H y d r o p e s .  T u r n b u l l  empfiehlt das Veratrin in den 

Wassersuchten, well er es fiir ein Diureticum h~ilt. E b e r s  
wendete das Veratrin ~iufserlich in sehr vielen der leichteren 
hydropischen F~ille, welche Folge der Wechselfieber und anderer 
fieberhafter Forme~l waren, oft mit gro[sem Nutzen und schnellem 
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Erfolge an; aufserdem in 24 sehwiefgen F~illen, wovon in 15 
Genesung, in l Erleichterung crfolgte; 8 sehr complieirte endeten 
mit dem Tode, und in diesen lrat bei vier Diuresis ein, in den 
iibrigen aber nicht. F r i c k e r  (Med. Ztg. v. Verein f. Heilk. in 
Preufsen. 1836. Nr  21.) zahlt versehiedene F~ille auf yon ge- 
heilter Wassersucht dutch die Salbe ( x - - x x  Gr. Veratrin auf 
1 Une. Fett), mit vermehrter Harnseerelion; die inhere An wen- 
dung kommt ihm zu gef~ihrlieh vor. ,,Es seheint" sagt er 
,,den Hydrops alsdann vollkommen zu heilen, wenn mit der 
Bildung des Wassers der hydropische Krankheitsprozefs erlo- 
schen ist, u n d e s  sich sofort nur noch um Wegsehaffung des 
Wassers handelt, vorziiglieh also, wo Rheumatismus oder Gieht 
die erregenden Momente waren." Sp~ith (ibid. Nr. 43.) theilt 
zwei F~ille von Hydrops mit, in denen das Veratrin nieht 
nur keine Heilung bewirkte, sondern, als Salbe in grofse.n 
Dosen benutzt, gar keine Wirkung hervorbrachte. (Er mag 
wohl ein sehleehtes PrSparat benutzt haben.) H e y f e l d e r  
( S c h m i d t ' s  Jahrb. Bd. XVI. S. 98.) erz~ihlt einen Fall yon 
Hydrops, wo er das Veratrin mit g/instigem Erfolge ange- 
wendet haG. G e h h a r d  sah bei allgenaeinen Wassersuchten, 
sowohl der Haut, als aueh der H~ihlen, besonders wenn keine 
organisehen Fehler sichtbar waren, von dem Veratrin, unter 
vermehrter Urinsecretion oft Besserung, bisweilen abet nur 
palliative H[ilfe. In den meisten F~illen, w o e s  half, war Er- 
k~iltung vorhergegangen, demnaeh eine dem Rheumatismus 
~hnliche Affection in den serfisen H~ttLer~ zu supl~oniren; aber 
auch bei Hydropsien naeh wirklieh vorhergegangener Entz~in- 
dung und nach ersch6pfenden Krankheiten erwiesen sich ibm 
die Einreibungen heilsam. D a s s e u  erzShlt einen Fall yon 
sehnell geheilter Ascites mit Oedem der unteren Gliedmafsen, 
welehe nach ersehiSpfenden B lutungen entstanden war. Hier 
wurde naeh der Veratrineinreibung alsbald die Urinsecretion 
vennehrt und in 32 Tagen der Kranke vi~llig geheilt, nachdem 
130 Gr. Veratrin gebraueht waren. ~ Wit haben sehon fi'/iher 
gesagt, dafs wir die dinretische Wirkung des Verah'ins sehr 
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bezweifeln. Die angeffihrten Ffille von geheiltem Hydrops sind 
nicht im Stande, unseren Zweifel zu heben und jedenfalls 
wfirden wit in dieser Beziehung das Delphinin oder Digitalin, 
je nach den Umsttinden, dem Veratrin vorzieben, well jener 
diuretische Wirkung, so zu sagen, schon bewiesen ist. Wenn 
geheilter Hydrops mit Diurese den Beweis liefern soil, dafs 
eine Substanz diuretisch wi,'kt, so wirken alle Substanzen diu- 
retisch; denn es giebt keine Arznei, welche nicht schon einmal 
mit Nutzen beim Hydrops angewendet worden ist. 

G e s c h w ii I s t e. T u r n b u l l  (Lo~d. reed. Gaz. Febr. 13. 
1S36.) hat das Veratrin iiufserlich mit grofsem Nutzen gebraucht 
l)ei Gelcl~kgeschwiilsten, welche llach ehrollischem Rheuma- 
tismus zurfiekgeblieben waren, bei Driisengesehwfilsten, beson- 
ders sehmerzloser Ansehwellung der Brustdrfise, Bubonen, 
serophulSsen Gesehwfilsten und sogar beim Kropf (?). F o r e k e  
erzfihlt einen Fall, wo er eine sehmerzlose Ansehwellung der 
Axillardriisen in kurzer Zeit dureh die Einreibungen meint ver- 
h'ieben zu haben. Kfirzlieh hat aueh Kl ingne i ;  (Glasgow. 
Med. Jourm 1854. Jan.) den :,iufserliehen Gebraueh der Vera- 
trinsalbe gegen serophul~se Gelenkansehwel]ungen empfohlen. 
Diese Behandlung maeht, wie er sagt, die Gesehwulst t/iglieh 
geringer und giebt dem Getenk seine frfihere Form und Beweg- 
liehkeit zur@k. Beim Tumor albus mit serophuIfiser Ablage- 
rung und drohender Suppuration giebt eine Salbe von 20Gr. 
auf I Une Fett, der Haut die Lebensf~ihigkeit zurfiek, und 
wenn, wie oft gesehieht, Erweiehung der Tuberkelablagerung 
statifindet, so ist der Eiter, weleher naeh der Incision ausfliefst, 
yon gutartiger Natur. Besonders r~ith K l i n g n e r  diese Salbe 
bei oberflS.ehlleher Gelenkaffeetion am Knie an, wie bei Hydrar- 
throsen, welehe yon fiufseren Ursaehen, Erk~iltung, Verletzung, 
Contusionen hervorgerufen sind. 

Ueberhaupt mufs die Erfahrung in dieser Hinsieht reieher 
sein, um uns mit Bestimmtheit fiber die Wirksamkeit dieser 
Salbe in den Getenkgesehwfilsten auszuspreehen. Ffir die 
serophuliSsen Drfisengesehwfilste haben wir bessere und sieherere 



298 

Mittel, als das Veratrin, und k~nnen dasselbe also hier ganz 
g u t  entbehren. 

Die Contraindicationen, welche yon T u r n b u l l  und F o r c k e  
aufgestellt sind, beschr/inken sich auf lebhafte sthenische Entzfin- 
dung und tiefes Gesunkensein der Krfifte. Die erste Contra- 
indication ist in directem Streite mit der physiologischen Wir- 
kung, kann also unm~iglich als solche gelten, die zweite ist 
abet ganz bestimmt ridltig. 


